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DADOS DO MUNICIPIO

e Localizada na regido Sudeste do Estado de Sao Paulo
e Populacao estimada (2024): 24.512 hab.

o Densidade Demografica: 23,38 hab/Km?

e Area territorial: 1.027,288 Km?

¢ Instalagdo do Municipio: 11/03/1872

e PIB per capita (2021): R$ 57.306,48

e Receitas brutas realizadas (2023): 155.271.492,32 R$
e Despesas empenhadas (2023): 162.126.152,70 R$

o Mortalidade infantil (2022): 9,35 dbitos por mil nascidos vivos
e indice de Desenvolvimento Humano (2010) - (IDH-M): 0,719
o |DEB - Anos Iniciais Fundamental — Rede Publica (2023): 6,6
e |DEB - Anos Finais Fundamental — Rede Publica (2023): 5,6
e Escolarizagéo (2010): (6 a 14 anos): 98,3 %

e Areas urbanizadas (2019): 5,08 km?

o Abastecimento de agua - atendimento (2010): 99,25%
e Esgotamento sanitario — atendimento (2010): 96,96

o Coleta de lixo — atendimento (2010): 99,60%

o Arborizagéo de vias publicas (2010): 87%

o Urbanizagéo de vias publicas (2010): 35,1%

e Bioma predominante (2024): Cerrado

FONTE: https://www.ibge.qgov.br/cidades-e-estados/sp/ angatuba.html, https://perfil.seade.gov.br:
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| - APRESENTAGAO

Em cumprimento as diretrizes estabelecidas pelas Politicas Estadual e Nacional de
Residuos Sélidos (PERS n° 12.300/2006 e PNRS n° 12.305/2010) como também a Resolugéo
CONAMA n° 307/2002 e suas alteragOes, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Agricultura
do Municipio de Angatuba/SP, vem apresentar a Plano Municipal de Gest&o Integrada de Residuos
da Construgéo Civil - PMGIRCC.

O presente documento visa aprimorar suas politicas e sistema de gestao integrada de
Residuos de Construgdo Civil - RCC por meio de diretrizes, procedimentos e equipamentos
especificos relacionados ao acondicionamento, coleta, tratamento, reciclagem e destinagéo final
dos residuos da construgéo civil e demolicao.

Ao longo das ultimas décadas, ocorre no municipio o crescimento das areas de disposi¢céo
irregulares de residuos, com destaque para areas de disposi¢éo irregular dos RCC que atualmente
representam um problema ambiental, de salde publica e desenvolvimento urbano sustentavel. O
presente trabalho estabelece o Plano Municipal de Gestéo Integrada dos Residuos da Construcéo
Civil (PMGIRCC) cujo escopo incorpora as resolugdes que deverdo ser executadas pelo poder
publico, pelos empreendimentos particulares, bem como a reutilizagdo, reaproveitamento,
acondicionamento, transporte, triagem, tratamento e destinacao final, dos RCC, realizado, assim
de acordo com as normas citadas previamente.

Desta forma, o referido plano foi desenvolvido de forma que se possam atender a contento
todas as etapas necessarias para 0 manejo dos residuos em questao, desde a geragéo ao destino
final. O PMGIRCC tem como objetivos o disciplinamento dos agentes envolvidos e a destinacao
ambientalmente adequada dos residuos da construgéo civil e conta com:

1. As diretrizes técnicas e os procedimentos para a implementagao do Programa Municipal de
Gestéo Integrada dos Residuos da Construcao Civil e para os Planos de Gerenciamento de Residuos

da Construgéo Civil, a ser elaborado pelos grandes geradores;

2. O diagndstico dos RCC gerados, contendo a origem, o volume e a caracterizagado dos

residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

3. O cadastramento de areas aptas para recebimento, triagem e armazenamento temporario de

pequenos volumes;
4. A defini¢do de critérios para o cadastramento de transportadores;
5. A promogao da reinser¢éo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
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6. As acdes de orientacao, fiscalizagdo e controle dos agentes envolvidos;
7. As agles educativas voltadas para a redugédo da geragéo de residuos e possibilidade de sua
segregacao.

Tendo em vista que 0 PMGIRCC envolve atores diversos em um ambiente dindmico que requer
sempre ajustes em diversos aspectos, esta previsto que este Plano devera ser atualizado ou revisto a
cada 4 anos a partir da data de publicagéo.
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Il - IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE ANGATUBA

2.1. Histéria do Municipio

Fundada em 11 de margo de 1872, Angatuba passou a ter esse nome em 1908. A plantagéo de
algodéo e a chegada dos trilhos da Estrada de Ferro Sorocabana até Itapetininga motivaram a formagéo
de inumeras fazendas na regido e foi desta mobilizagdo agricola que nasceu o povoado que se
transformou em Angatuba. Sobre o significado de seu nome ha controvérsias, pois existe argumento
que o traduza do tupi-guarani para “mansao dos Espiritos” e outro para “fruto doce”. Ainda na sua
histdria politica, a Comarca de Angatuba foi criada pela lei 5.285, de 18 de fevereiro de 1959. Foi
instalada em 29 de maio de 1966. Atualmente conta com uma populagéo de 23.225 habitantes, segundo
a estimativa do IBGE para 2009, e tem uma area territorial de 1.029 kmz2.

Angatuba pertence a regido sudoeste do Estado, localiza-se as margens da rodovia Raposo Tavares;
dista 50 quilémetros de Itapetininga e 214 quildmetros de Sao Paulo, num trajeto que pode ser feito em
2h42 minutos.

Do ponto de vista econémico é de vocagéo agropecuaria e conta com unidades de duas grandes
empresas, a Klabin SA e a Polenghi Industrias Alimenticias LTDA. De restante possui comércio atuante
e vem se destacando no ramo de confeccédo de roupas. A cidade, em termos da projecdo além de suas
fronteiras, tem se destacado no cuidado com seu meio ambiente, valendo lembrar que possui um aterro
sanitario, cujo, nos ultimos anos, vem obtendo nota maxima da Cetesb, algo que valeu matérias
especiais na grande imprensa. Neste aspecto também tem se destacado pela sua coleta seletiva do
lixo reciclavel.

Na educacéo, segundo o IBGE, em 2008, no ensino fundamental matricularam 3.164 alunos,
destes 1.001, na escola publica estadual; no ensino médio, 805 matriculas, destes 734 na escola publica
estadual. No ensino pré-escolar, 833 matriculados. A Educacdo Municipal tem destaque no cenario
nacional através do Ideb — com a aplicacdo da Prova Brasil. Nessa avaliagéo a rede municipal obteve
a nota 5,6 — para os alunos do 1° ao 4° ano — e a nota 5,3 — para os alunos do 4° ao 9° ano.

Angatuba é uma cidade que busca a melhoria da qualidade de vida de seus habitantes, priorizando a
saude, a educacao, a geragao de empregos e 0 lazer aos seus municipes.
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Itatinga

Figura 01: Angatuba — Detalhe Cartogréfico — Pela Autora.

2.2. Localizagao Geografica da Sede do Municipio

O Municipio de Angatuba, segundo os dados do Instituto Brasileiro de Geografia — IBGE de
2020, possui area de 1.027,288 km2. Esté localizado no estado de S&o Paulo, na regido Administrativa
de Sorocaba, em que apresenta também outros 78 municipios cuja sede € a cidade de Sorocaba. Possui
latitude 23° 29" 18" Sul e longitude 48° 24' 50" Oeste e esta a uma altitude de 620 metros do nivel do
mar. O Mapa 1 indica a localizagdo de Angatuba e as suas divisas ao norte com 0s municipios de
ltatinga e Bofete; a leste com Guarei e parte de Itapetininga; a oeste com Paranapanema e ao sul com
Buri, Campina do Monte Alegre e parte de Iltapetininga.
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Figura 02: Localizag&o do Municipio de Angatuba — Detalhe Cartografico - PMGIRS.
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2.3. Topografia do Municipio

Localizada numa area geomorfoldgica denominada de Depresséo Periférica, Angatuba tem um
relevo bastante ondulado e em alguns pontos montanhoso, com diferengas significativas de altura. Na
Zona Urbana do Municipio, junto ao Cérrego Catanduva, a altitude é de 603 metros e no Posto Alto da
Serra, na Rodovia Raposo Tavares, ha quatro quildmetros do centro histérico, 799 metros. O municipio
de Angatuba situa-se a uma altitude média de 654m, com valores de latitude de 23°22’ a 23°27’ sul e
longitude de 48°22’ a 48°24’ oeste. Seu relevo topogréfico € classificado como de colinas médias e de
acordo com a classificacdo de Rossi (2017) os solos presentes no municipio sdo argissolos vermelho-
amarelos, gleissolos haplicos, gleissolos melanicos, latossolos vermelho-amarelos, latossolos
vermelhos, neossolos litélicos, neossolos quartzarénicos.

O principal tipo de solo encontrado no municipio € o latossolo, solos minerais, homogéneos, com
pouca diferenca entre seus horizontes, o latossolo pode ser facilmente reconhecido por sua cor quase
homogénea com a profundidade. S&o solos profundos, com boa drenagem, capacidade de troca de
cations limitada, textura argilosa ou muito argilosa e na maioria das vezes sédo pouco férteis. Em
segundo lugar temos a predominancia do argissolo, caracterizado por ser um solo mineral com nitida
diferenciacao entre seus horizontes e camadas, reconhecido facilmente pelo aumento nos teores de
argila em profundidade. Os argissolos podem ser arenosos, de textura média ou argilosos em horizontes
mais superficiais. Além disso, apresentam cor caracteristica marcante, variando entre amarelada,
brunada ou avermelhada e possuem maior plasticidade e pegajosidade em profundidade (fato
relacionado ao aumento do teor de argila). Quanto a fertilidade, os argissolos s&o variaveis, dependendo
de sua origem e capacidade de retengéo de agua.

Os Gleissolos presentes no municipio se concentram principalmente em planicies ou varzeas
inundaveis, pois sao solos minerais formados em condigdes de saturagdo com agua. A maior presencga
de gleissolos detectavel é nas margens do Rio Guarei, que atravessa o municipio de Angatuba para
desaguar no Rio Paranapanema. Por ultimo, os neossolos, sdo representados por pouco
desenvolvimento pedogenético, caracterizado por pouca profundidade, predominio de areias
quartzosas ou através da presenca de camadas distintas provenientes de seus materiais de formagao.
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Figura 03: Solos predominantes do Municipio de Angatuba — Detalhe Cartografico — PMGIRS.

2.4. Hidrologia do Municipio

O municipio de Angatuba esta situado na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos n°14
- UGRHI 14, que corresponde a Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, localizada na regiéo
sudoeste do Estado de S&o Paulo e abrangendo uma area de drenagem de aproximadamente 22.550
km?2. No municipio de Angatuba o principal afluente presente € o Rio Guarei, com 75,84 km de extensao.
O rio nasce no municipio de Guarei e atravessa 0 municipio de Angatuba, sentido leste-oeste, para
desaguar no Rio Paranapanema. O rio Guarei é situado em um vale, cujas diferengas altimétricas entre
a base do rio e 0 topo das vertentes sdo de aproximadamente 200m, em uma distancia de 8 km, na sua
margem esquerda, e de 100m em distancia de 5,7 km & sua margem direita.
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Figura 04: Hidrologia do Municipio de Angatuba — Detalhe Cartografico — PMGIRS.
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2.5. Climatologia do Municipio

O municipio possui um clima quente e temperado e, segundo Koppen e Geiger, possui clima
quente. Angatuba tem uma pluviosidade significativa durante o ano inteiro, com uma média anual de
1324 mm. Seu verdo é longo, quente, abafado com precipitagdo, enquanto seu inverno € curto e
agradavel com céu parcialmente encoberto. A média de temperatura anual é de 20°C (CLIMATE, 2021).

E considerado um dia com precipitacdo aquele em que a precipitagdo minima liquida equivalente
é de 1 milimetro. A precipitagdo em Angatuba tem significativa variabilidade ao longo dos meses do
ano, sendo que estagdo com maior precipitacao dura 4,9 meses, de 27 de outubro a 24 de margo, com
probabilidade de 39% que um dia tenha precipitacdo, sendo janeiro 0 més mais chuvoso com uma
média de 232 mm. Enquanto a estacao seca dura 7,1 meses, de 24 de marco a 27 de outubro, tendo
agosto como més mais seco com uma média de 41 mm. A principal forma de precipitagéo € somente a
chuva, com probabilidade maxima de 65% em 18 de janeiro. A figura a seguir apresenta as médias
mensais de precipitagéo e de temperatura analisadas durante 30 anos de dados.

Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura ao longo do
ano. As medias climatologicas sdo valores calculados a partir de um série de dados de 30 anos
observados. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias de uma regido.

Angatuba - BR compartilhar Cg Més Minima (°C) Méxima (°C) Precipitagdo (mm)

Janeiro 20° 28" 242
Precipitacio  -# Temp. Max -+ Temp. Min
S - ) Fevereiro 20° 28° 178
35°C 500 mm

Margo 19° 27" 136

400 mm Abril 17 26° 60

30°C
Maio 14° 23" 63

25°C 300 mm =
- Junho 13° 22° 49

C m o

Julhe 12° 220 47

Temp. Min/M ax

Agosto 13° 24° 37

15 100 mm Setembro 15° 26° 82
Outubro 16° 26" 112

Jan Fev Mar Abr Maio Jun  Ju Ago Set Out Nov Dez Novembro 17 27 131

Dezembro 19° 28" 170

Figura 05: Dados preciptagéo de Angatuba — Climatempo.

2.6 Educagao e Meio Ambiente

Em 2010, a taxa de escolarizagao de 6 a 14 anos de idade era de 98,3%. Na comparacdo com
outros municipios do estado, ficava na posigéo 255 de 645. J& na comparag&o com municipios de todo
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0 pais, ficava na posicdo 1603 de 5570. Em relagdo ao IDEB, no ano de 2023, o IDEB para 0s anos
iniciais do ensino fundamental na rede publica era 6,6 e para os anos finais, de 5,6. Na comparacao
com outros municipios do estado, ficava nas posigdes 194 e 102 de 645. Ja na comparacdo com
municipios de todo o pais, ficava nas posigdes 959 e 544 de 5570.

Em relagdo ao meio ambiente, Angatuba apresenta 84,6% de domicilios com esgotamento
sanitario adequado, 87% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagéo e 35,1% de domicilios
urbanos em vias publicas com urbaniza¢do adequada (presenga de bueiro, cal¢ada, pavimentacéo e
meio-fio). Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na posi¢ao 411 de 645, 434 de
645 e 185 de 645, respectivamente. Ja quando comparado a outras cidades do Brasil, sua posigao é
730 de 5570, 1792 de 5570 e 957 de 5570, respectivamente

2.7 Economia e Saude

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 57.306,48. Na comparagdo com outros municipios do
estado, ficava nas posicdes 105 de 645 entre os municipios do estado e na 710 de 5570 entre todos os
municipios. Ja o percentual de receitas externas em 2023 era de 88,89%, 0 que o colocava na posicao
108 de 645 entre os municipios do estado e na 2227 de 5570. Em 2023, o total de receitas realizadas
foi de R$ 155.271.492,32 (x1000) e o total de despesas empenhadas foi de R$ 162.126.152,7 (x1000).
Isso deixa 0 municipio nas posi¢des 216 e 206 de 645 entre 0os municipios do estado e na 1169 e 1049
de 5570 entre todos 0s municipios.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 9,35 para 1.000 nascidos vivos. As
internagdes devido a diarreias sdo de 70,8 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os
municipios do estado, fica nas posigdes 339 de 645 e 43 de 645, respectivamente. Quando comparado
a cidades do Brasil todo, essas posi¢des sdo de 3194 de 5570 e 820 de 5570, respectivamente. Em
2024, a area do municipio era de 1.027,288 km? o que o coloca na posicdo 34 de 645 entre os
municipios do estado e 1395 de 5570 entre todos 0s municipios.

2.8 Populagao e Grau de Urbanizagao

A populagao de Angatuba no censo de 2010 era de 22.210 habitantes, sendo que a populagéo
urbana na sede municipal era de 14.160 habitantes. A populacao urbana total era de 15.954 e a rural
de 6.257. Ja em 2022, a populagéo era de 24.022 habitantes e a densidade demografica era de 23,38
habitantes por quildmetro quadrado. Na comparagdo com outros municipios do estado, ficava nas
posicdes 228 e 452 de 645. Ja na comparagdo com municipios de todo o pais, ficava nas posicoes 1439
e 2858 de 5570.

Em 2025 a populagéo estimada de Angatuba é de aproximadamente 25.000 habitantes. A ultima
estimativa do IBGE, de 2022, apontava para uma populagdo de 24.022 habitantes, com um aumento
de 8,16% em comparacao com o censo de 2010. E importante considerar que a populagédo de Angatuba
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tem crescido, e essa tendéncia deve se manter, embora seja dificil precisar o nimero exato para 2025
com base apenas em dados anteriores.

Conforme a Figura 6 demonstra a piramide etaria € notoriamente maior o percentual de mulheres
no municipio, aproximadamente 2% sobre a populacdo total sdo mulheres, observa-se também a
dimunuicdo na natalidade, prevalecendo uma populagdo de 15 a 64 anos, com maior
representatividade.

Piramide Etaria - 2022

100 0w mats
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Figura 06: Piramide Etaria Angatuba (2022) — Fonte: IBGE.
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Il - INTRODUGAO

Em mundo cada vez mais urbano, algumas regides do planeta ja experimentam concentragdes
populacionais inéditas, como a América Latina e Caribe, onde 81% de seus moradores vivem em
cidades (UN, 2019). Tamanha concentra¢do induzida pelo modelo de desenvolvimento econdmico
vigente, acarreta uma série de impactos sociais € ambientais e a geragéo de residuos sélidos urbanos
(RSU), é um dos aspectos de maior peso nesse processo (JACOBI & BESEN, 2011; GUTBERLET,
2015).

As cidades do sul global despontam com as maiores concentragdes populacionais em continuo
crescimento (UN, 2019) que, por meio deste processo, tornam-se grandes polos geradores
desencadeando ampliacdo da geragdo dos RSU. Dessa forma, os paises da regido da América Latina,
experimentam, assim como os demais paises do sul global, ao tratar da complexa cadeia de gestao de
RSU, a solugao corriqueiramente utilizada que se inspirava nos modelos desenvolvidos nos paises do
Norte global.

A partir dos anos 2000, ha tentativas de mudangas de paradigmas, especialmente na Argentina
e Brasil, na elaboracdo de novas politicas publicas, incorporando a preocupagéo ambiental e social ao
tentar reconhecer a atividades dos catadores/recuperadores informais de residuos sélidos (BESEN et
al., 2014: BRANDAO & GUTIERREZ, 2018).

Faz parte dessa mudanca de paradigmas a atengdo cada vez maior a gestao da fracédo dos RSU
resultante das atividades de construcdo civil e demoligbes - RCD. Conforme (Pinto, 1999), essa
nomenclatura é usada como adaptacao dos termos “C&D debris” ou “C&D waste” utilizada na literatura
técnica internacional, e designa restos ou aparas dos diversos materiais utilizados ou oriundos da
construcdo e demoligao de edificagdes ou ambientes urbanos.

Segundo (Esguicero, 2020), na bibliografia estrangeira existe a divisdo entre residuos de
construcdo e demoligdo devido a proporgao de cada material construtivo desperdicado nesses fluxos
ser variavel dependendo das caracteristicas do projeto (apud WU et al., 2014; YUAN, 2017). Por outro
lado, a PNRS e Resolugdo CONAMA 307 definem tais elementos como Residuos da Construgao Civil
(RCC), razéo pela qual utilizaremos essa nomenclatura ao longo deste documento. Cabe destacar a
importancia de se observar atentamente 0 que estd na geragdo dos RCC: a industria global da
construcdo civil, que utiliza cerca de 20 Gigatoneladas (Gt) de matérias-primas sem contar o consumo
de combustivel e sdo responsaveis pela geragao de 9 Gt (ROSE & STEGEMANN, 2018; ZHANG et al.,
2019). A extragdo dos insumos para a construgéo civil causa danos ambientais, perda de habitat e
biodiversidade e mudangas nos padrdes de uso da terra. Além disso, processar e transportar esses
recursos para fornecer materiais de constru¢do esgota as reservas de energia nao renovavel, além de
representar uma adi¢éo de emissdes de gases de efeito estufa e, no final da vida util, uma grande parte
desses recursos se torna residuos, com impactos ambientais adicionais (SCHUT et al., 2015). Nesse
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cenario urbano, as consequentes atividades macicas de construgéo e demolicdo nas cidades acarretam
desafios a serem enfrentados pelo conjunto da sociedade civil, tanto pelo fato de sua disposi¢ao
irregular, que geram transtornos de ordem estética, ambiental e de saude publica, quanto de representar
uma sobrecarga dos sistemas de limpeza publica municipais (IPEA, 2012).

No Brasil, os RCC podem representar de 50% a 70% da massa dos RSU (Brasil, 2012) e os
graves problemas dessa fracéo se ddo tanto pela sua disposigao irregular, que geram transtornos de
ordem estética, ambiental e de saude publica, quanto de representar uma sobrecarga dos sistemas de
limpeza publica municipais (IPEA, 2012). Os transtornos gerados pela gestao inadequada dos RCC
levam a Pinto et al. (2015), a colocar no mesmo nivel de ilegalidade os bota foras, ou pontos de acimulo,
com os “famigerados lixdes”.

A industria da construgao fez um progresso consideravel na gestao de residuos desde os anos
90, quando era comum o descarte em aterros. No entanto, o sistema de reciclagem agora predominante
nédo capitaliza o valor dos componentes existentes e desperdiga impactos ambientais incorporados
(SCHUT et al., 2015; WU et al., 2014). A reutilizacdo, o reaproveitamento e a reciclagem oferecem o
potencial de melhorar o gerenciamento de residuos, mas a deciséo de descartar componentes
frequentemente ndo é contestada. Essa realidade é demonstrada por Schut et al. (2015) que mesmo
em paises como a Holanda, onde a gestdo dos RCC é mais avangada, apenas 3 a 4% do material
usado na construgéo de edificios é proveniente de uma fonte secundaria, apesar de 95% dos residuos
de construgdo civil serem reciclados. Em vista disso, um sistema triagem adequado fornece uma
estrutura para a exploragéo robusta da reutilizagéo direta e concentra a criatividade ja presente na
indUstria da construgdo e em seu entorno na invengao de novos usos para componentes de construgéo
existentes. Desta maneira, percebe-se que ha necessidade de estimular a reutilizagdo desses
subprodutos bem como levar informagao ao geradores de RCC, a fim de fortalecer a reciclagem desse
material. Ao fazer isso, contribui para um sistema emergente de gerenciamento de componentes, no
qual os elementos que podem ser retidos para reutilizagdo séo separados daqueles para os quais a
gestdo é a melhor opgao. E necessario pontuar a importancia da realizagdo de PMGIRCC uma vez que,
a hipotese de nao execucao deste plano, acarreta em um cenario de geragéo de RCC, sem controle de
triagem, de tratamento e destinacéo final adequados. Essa falta de orientagéo e fiscalizagéo ocasionaria
um excesso de descartes irregulares ou ndo triados corretamente que certamente impactariam de
maneira negativa na gestdo dos residuos. Associado a isso, haveria um alto investimento de recursos
publicos gastos de maneira ineficiente. Uma vez que a gestdo apropriada permitiria a reutilizacdo de
materiais e até mesmo uma possivel geracao de receita com a comercializacdo de agregados. No
campo ambiental, 0 espago dos aterros de inertes seriam consumidos gerando passivos que poderiam
ser evitados.

A diretriz fundamental para a elaboragao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
da Construgao Civil de Angatuba, pode ser observada na Figura 7, visa atender a Resolu¢do CONAMA
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n°307/2002 e norteando as agdes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais no territério
e bem como estar de acordo com a sua recente alteracéo a partir da publicacdo da Resolu¢do CONAMA
n°. 448/2012, incorporando necessariamente.

Plano Municipalde Gestio
Integrada de Residuos da
Construgéo Civil

Programas Municipais de Gestao Plano Municipalde Gestdo
Integrada de Residuos da Integrada de Residuos da
Construgdo Civil Construgéo Civil
-Descarte lmegulares; -Grandes Geradores;
-Busca de Solugoes; Aicenciamento e cadastramento das
-Agoes de Fiscalizagio ¢ Controle; empresas tansportadoras;
-Controle ¢ Hitigagao dos Impactos -Li i ito de areas receptoras (ATT,
Ambientais; Reciclagem e Aterros);
-Agbes de Fiscalizagio ¢ Controle;
k -Controle ¢ Hitigagio dos Impactos
Ambientais;

Figura 07: Fonte: Adaptado de Filho et al. (2014), Limeira (2015).

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos da Construcédo Civil (PMGIRCC), contara
com o Programa Municipal de Gestdo Integrada de Residuos da Constru¢ao Civil, com as diretrizes
técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos, médio e grande
geradores e transportadores, que deve orientar, disciplinar e expressar o compromisso de agao correta
por parte dos grandes geradores de residuos, tanto publicos quanto privados.

Este Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos da Construgao Civil apresenta em
seguida a caracterizagdo do municipio de Angatuba, o diagndstico dos residuos gerados, os aspectos
legais que permeiam a gestéo destes residuos, e estigar a visao de um futuro que trabalha em projecoes
e modelagens por meio de uma gestéo integrada entre municipes, poder publico legislativo, executivo
e empresas de médio e grande porte instaladas no municipio.
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IV - PLANARES - PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A tematica da gestdo integrada e do gerenciamento de residuos solidos conta com um
importante arcabougo legal no pais. Instituida pela Lei n® 12.305/2010 e regulamentada pelo Decreto n°
10.936/2022, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) estabelece as diretrizes,
responsabilidades, principios e objetivos que norteiam os diferentes participantes na implementacéo da
gestdo e gerenciamento de residuos solidos, sendo um dos grandes desafios a gestao ambiental urbana
nos municipios brasileiros na atualidade. Este tema possui grande complexidade, apresenta
interconectividade com diversas outras areas, tais como processos de produgdo e consumo,
comportamentos e habitos da sociedade e se insere no amplo contexto do saneamento basico.

O Plano Nacional de Residuos Soélidos (Planares) ndo se confunde com a Lei, visto que
representa a estratégia de longo prazo em ambito nacional para operacionalizar as disposi¢des legais,
principios, objetivos e diretrizes da Politica. O Plano tem inicio com o diagnostico da situagao dos
residuos sélidos no pais, seguido de uma proposigéo de cenarios, no qual sdo contempladas tendéncias
nacionais, internacionais e macroeconémicas. E, com base nas premissas consideradas em tais
capitulos iniciais, sdo propostas as metas, diretrizes, projetos, programas e agdes voltadas a
consecugao dos objetivos da Lei para um horizonte de 20 anos.

As informacdes sobre residuos sélidos foram obtidas a partir de diversas fontes, com destaque
para as edigbes mais recentes do Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento (SNIS) e do
Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, publicado pela Associa¢do Brasileira das Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), além de informagfes do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA).

O Planares tem vigéncia por prazo indeterminado e devera ser atualizado a cada quatro anos,
periodicidade que devera ser referenciada no processo de elaboragdo do Plano Plurianual da Unido
(PPA), de modo a orientar os investimentos e a alocagao dos recursos para esse setor. A Politica
Nacional de Residuos Soélidos integra, por sua vez, a Politica Nacional de Meio Ambiente, cabendo ao
Ministério do Meio Ambiente (MMA) coordenar sua implementagao, bem como acompanhar e monitorar
sua aplicacao e desdobramentos, nos termos da Lei n° 12.305, de 2010.

4.1. RSU - Residuos Sdlidos Urbanos

A fim de atender ao disposto na Lei n° 12.305/2010 quanto a terminologia a ser utilizada na
componente residuos sélidos urbanos, o presente documento utilizou as defini¢cdes nela registradas,
destacando-se os conceitos delimitados para residuos e rejeitos, 0s quais sé@o, respectivamente,
aqueles gerados em ambito domiciliar, comércio e servicos de pequeno porte e na limpeza urbana
(varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas), divididos entre reciclaveis (secos e organicos); e
residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagao por
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processos tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que
nao a disposicao final ambientalmente adequada.

4.2. Composicao RSU - Residuos Sélidos Urbanos

Tratar e dar um destino adequado a grande quantidade de residuos tem sido um enorme desafio
as autoridades publicas e setor privado. Para que haja melhor gestdo e gerenciamento de residuos é
preciso conhecer qual a quantidade e que tipo de material € descartado, pois a partir desses dados é
possivel definir melhor a politica municipal dos residuos e, eventualmente, estimar a energia que podera
ser gerada a partir da recuperacéo energética dos residuos, quanto de material podera ser reciclado e
qual sera a reducdo de massa nos aterros. (FRICKE et al., 2015)

A composicdo gravimétrica dos residuos diz respeito ao percentual da massa de cada
componente em relagdo a massa total. Sua identificagéo permite o adequado planejamento do setor
por meio de politicas publicas, estratégias e solu¢des que assegurem a destinagdo ambientalmente
adequada preconizada pela PNRS, levandose em consideracdo as melhores alternativas disponiveis e
aplicaveis, de acordo com os tipos e quantidades de residuos existentes.

De acordo com os dados disponiveis, nota-se que a fragcdo organica, abrangendo sobras e
perdas de alimentos, residuos verdes e madeiras, é a principal componente dos RSU, com 45,3%. Os
residuos reciclaveis secos somam 33,6%, sendo compostos principalmente pelos plasticos (16,8%),
papel e papeldo (10,4%), vidros (2,7%), metais (2,3%), e embalagens multicamadas (1,4%). Outros
residuos somam 21,1%, dentre os quais residuos téxteis, couros e borrachas representam 5,6% e
rejeitos, estes compostos principalmente por residuos sanitarios, somam 15,5%, conforme Grafico 3.

15,50% B vatéria organica
Metais
560% —~
45,30% Vidro
140%
. Plastico
10,40% / . Papele papeldo
Embalagem multicamada
16,80% / \ \_ 230% [ rexteis, couros e borrachas

\“ 270% . Rejeitos

Fonte: ABRELPE, 2020.

Figura 08: Fonte: Planares — Estimativa da Composi¢&o Gravimétrica média dos RSU coletados no Brasil.

4.3. Coleta RSU - Residuos Soélidos Urbanos

A coleta de RSU no Brasil pode ser classificada em convencional ou indiferenciada, na qual
a fonte geradora disponibiliza os residuos para coleta sem segregacdo prévia, gerando perdas na
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recuperacao dos residuos sélidos, e a coleta seletiva, quando ha separagéo na fonte. Essa ultima, por
sua vez, pode acontecer com a separagao entre residuos secos e umidos ou, de forma mais complexa,
separando-se 0s Secos, 0S 0rganicos € o0s rejeitos, tal qual preconizado pela legislacdo, mas que ainda
esta longe de ser realidade na maior parte do pais.

Observando-se os indices de cobertura dos servigos de coleta dos municipios declarantes ao
SNIS-RS, em relagdo a populagéo total (urbana + rural) nas regides brasileiras, verifica-se que, em
2018, a regido Sudeste foi aquela com a maior cobertura, tendo 96,2% da populagéo atendida por tais
servigos, seguida pela regido Centro-Oeste, com quase 93% de cobertura. O maior déficit foi verificado
na regiao Norte, com 83,6% da populagao sendo atendida por servigo de coleta de RSU.

Segundo os dados do IBGE (2019, ano-base 2018), apresentados na Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios Continua (PNAD- Continua), as praticas de coleta de residuos solidos
domiciliares no Brasil podem ser divididas entre atendimento direto, indireto e auséncia do servigo.
De acordo com os dados mais recentes disponibilizados pelo Instituto, 83% dos domicilios s&do
atendidos por coleta direta dos residuos sélidos domiciliares; 8,1% dos domicilios s&o atendidos por
coleta em cagambas e 0s demais domicilios ndo s&o atendidos por servigo de coleta regular de residuos
solidos (BRASIL, 2019). Tais dados, evidenciam que, em 2018, aproximadamente 7,2 milhdes de
toneladas de residuos solidos urbanos deixaram de ser coletados, com impactos ambientais e a saude.

4.4. Coleta e destinagdao do RSU - Residuos Sélidos Urbanos

Definida como a coleta dos residuos sélidos previamente separados, de acordo com a sua
constituigdo ou composicao (PNRS, art. 3° inciso V). A implantagdo da coleta seletiva de residuos
solidos urbanos é de responsabilidade dos municipios, titulares dos servigos publicos de limpeza urbana
e de manejo de residuos sdlidos (PNRS, art. 36, inciso Il), que deverdo estabelecer nos Planos
Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos as metas de redugao, reutilizagdo, coleta seletiva
e reciclagem, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢ao final. Em
consonancia com o Decreto n® 10.936/2022, o sistema de coleta seletiva devera estabelecer, no
minimo, a separagao de residuos secos e organicos, de forma segregada dos rejeitos.

A separagdo dos residuos secos sera progressivamente estendida em suas parcelas
especificas. A partir dos dados disponiveis observa-se que a coleta seletiva ainda € incipiente em
grande parte dos municipios brasileiros e, quando existente, ndo abrange a totalidade dos domicilios.
Além disso, nos sistemas de entrega de residuos reciclaveis (secos e organicos) ainda ha grande
volume de residuos misturados, o que sinaliza a necessidade de a¢des de educacdo ambiental junto a
populacdo, pois quando a segregagao ndo é realizada, se reduz o aproveitamento dos materiais,
transformando-os em rejeitos, que seguem para unidades de disposi¢ao final. Também pode figurar
como uma das causas a baixa implementacao da logistica reversa de embalagens em geral, 0 que
impacta diretamente os municipios brasileiros.
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A PNRS, em seu art. 3°, inciso VII, definiu que destinagao final ambientalmente adequada
compreende a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o aproveitamento
energético ou outras destinacdes admitidas pelos 6rgaos competentes, dentre elas a disposi¢ao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranga e a minimizar impactos ambientais adversos. Vale ressaltar que a opgao de disposigao final
ambientalmente adequada, nos termos da PNRS, cabe apenas aos rejeitos, isto é, para os residuos
solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagao, ndo apresentem
outra possibilidade que nédo a disposicdo em aterro sanitario. Sendo, portanto, a disposi¢ao final
ambientalmente adequada a ultima opgao na escala de destinacédo de residuos, € imperativo viabilizar
avancos nas demais formas consideradas pela Lei.

O processo para avancar com a destinacéo final ambientalmente adequada de residuos
depende, dentre outros fatores, da implementacéo efetiva das politicas publicas, com énfase na gestéo
integrada e, quando aplicavel, no desenvolvimento de arranjos regionais, de forma a conferir ganhos de
escala e reducao de custos; da cadeia de produgao e consumo, iniciando com a concepc¢ao de produtos
para a ndo geragdo, reducdo, reutilizagao, reciclagem e recuperacdo; de agdes direcionadas ao
consumo e descarte conscientes; de recursos financeiros e incentivos econémicos para conferir
atratividade e viabilidade a todas as etapas previstas.

Além disso, a destinagdo adequada dos residuos contribui para a mitigagdo de emissbes de
Gases de Efeito Estufa (GEE), principalmente pela conversdo do metano em CO2 , assim como
também, em outros setores, com o uso de material secundario na industria, uso de combustivel derivado
de residuos no setor energético e uso de composto na agricultura, contribuindo para a promogéo de
novos padrdes de tecnologias limpas e de baixas emissfes. As alternativas de destinacdo final
ambientalmente adequadas previstas na Lei sdo complementares, e devem obedecer a gradagao legal,
na medida do possivel, visando a economia de recursos naturais, de energia, de recursos financeiros e
a sustentacdo econdmica dos servigos. A excecdo da disposicdo final, todas as demais formas de
destinagdo promovem um melhor uso dos recursos naturais.

4.5. Reutilizagédo do RSU - Residuos Sélidos Urbanos

A reutilizagéo esta prevista na PNRS, e insere-se dentre as a¢des iniciais da hierarquia na gestéo
e gerenciamento de residuos, sendo caracterizada como o aproveitamento do residuo sem que ocorra
uma transformacdo biologica, fisica ou fisico-quimica (PNRS, art. 3° inciso XVIII). A pratica da
reutilizacdo em um processo produtivo, por exemplo, depende de que os produtos retornem integros ao
parque industrial e isso s6 € possivel mediante o comprometimento individual pela devolu¢do do
material e a existéncia de infraestrutura e capacidade logistica.

A reutilizacdo em larga escala surge a partir da concepc¢éo de produtos, que ja nascem com
design direcionado a usos futuros, mas sua efetividade depende de comunicagédo e informagéo

SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE
E AGRICULTURA

j



Prefeitura do Municipio de Angatuba

Estado de Sao Paulo
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E AGRICULTURA

eficientes da industria junto aos consumidores, de educacdo ambiental para a populagdo, assim como
de ag&o direta dos consumidores, seja com a entrega para permitir o retorno de produtos e embalagens
para a cadeia produtiva, seja com a ressignificacdo e consequente reutilizacdo dos materiais em seu
dia-a-dia.

A reutilizagdo de produtos e materiais guarda forte ligacdo com a conscientizagdo ambiental da
populacdo e com padrdes mentais relacionados ao consumo, que em geral sdo associados a
desvalorizacdo dos produtos usados. O levantamento estatistico da reutilizagdo de RSU n&o é facil de
ser mensurado, embora a reutilizagdo seja uma pratica relevante e inserida como uma das prioridades
da PNRS. A inclusdo de indicadores e metas de retorno para embalagens pode ser uma forma de
incentivar a reutilizagdo e aumentar os resultados dessa forma de destinacdo f inal ambientalmente
adequada.

4.6. Reciclagem do RSU - Residuos Sélidos Urbanos

A PNRS define reciclagem como o processo de transformacéo dos residuos solidos que envolve
a alteracao de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformacdo em
insumos ou novos produtos, observadas as condi¢bes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgéos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa (PNRS, art. 3°, inciso XIV). Diante da
definigdo legal e conforme o conceito tecnicamente aplicavel, as fragdes dos RSU recolhidas pelos
programas de coleta seletiva, quando beneficiadas (mediante alteragdo das propriedades fisicas),
indicam o inicio do processo da reciclagem, que somente € efetivado com a transformacgao do material
em insumo ou novo produto.

Os indices de reciclagem dos principais materiais no Brasil permanecem em patamares
consideravelmente baixos, apesar das diversas agdes e iniciativas implementadas para estimular o
maior aproveitamento e recuperagéo desses recursos. Algumas das razdes para tal situagéo séo: baixa
adesao da populagao aos sistemas de coleta seletiva (seja por caréncia na infraestrutura dos servigos,
seja por desconhecimento); mercados locais de comercializag&o e reciclagem de materiais inexistentes
ou mal estruturados; cadeia logistica oscilante e descontinuada, que ndo assegura constancia,
estabilidade e seguranga no provimento dos materiais; elevada tributagéo incidente sobre as diferentes
etapas, principalmente sobre a matéria-prima secundaria; concorréncia desleal com alternativas de
destinagao final inadequadas (lixdes e aterros controlados).

4.7. Recuperagao Energética do RSU - Residuos Sélidos Urbanos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) instituida pela Lei n® 12.305/10 e seu Decreto
regulamentador, trouxe como alguns dos objetivos, a ado¢édo, desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias apropriadas de forma de minimizar impactos ambientais inerentes a gestéo e disposicao
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dos residuos (art. 7°, IV), prevendo, inclusive, a recuperagdo e o aproveitamento energético como
alternativas para tal finalidade (art. 7°, XIV).

A recuperacdo energética é a conversao de residuos sélidos em combustivel, energia
térmica ou eletricidade, por meio de processos, tais como digestdo anaerébia, recuperacao de
gas de aterro sanitario, incineracdo e coprocessamento. Também foi incluida como uma das
possibilidades para a destinagéo final ambientalmente adequada (art. 9°, § 1°), sendo uma alternativa
para melhor aproveitamento dos materiais que nao apresentam viabilidade técnica ou econdmica para
reciclagem, e que atualmente s&o considerados rejeitos e seguem para unidades de disposicao final.
Importante ressaltar que é requisito para os projetos de recuperagéo energética a comprovagéo de sua
viabilidade técnica e ambiental e a implantagdo de programa de monitoramento de emissao de gases
toxicos aprovado pelo érgéo ambiental.

Para atendimento do disposto no Decreto regulamentador da PNRS, em abril de 2019, o
Ministério do Meio Ambiente, juntamente com o Ministério de Minas e Energia (MME) e o Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR), publicaram a Portaria Interministerial n® 274, que disciplina a
recuperacdo energeética dos residuos solidos urbanos no Brasil e estabelece as bases e diretrizes
operacionais para o aproveitamento energético de tais materiais. Em 2020, o MMA e MME
desenvolveram solugao que permitiu a inclusdo da recuperagéo energética de residuos solidos urbanos,
como uma fonte especifica, nos leildes de compra de energia elétrica proveniente de novos
empreendimentos de geragao, a partir de 2021.

Referidas medidas estdo previstas na Portaria MME n° 435/2020 e as diretrizes para os leildes
foram divulgadas por meio da Portaria MME n° 480/2021. Os leildes buscam a contratagao de energia
a partir da recuperagéo energética de RSU, tendo por objetivo suprir o crescimento do mercado das
distribuidoras a partir de 2026 e com previsédo de suprimento variando entre 15 e 25 anos. A adogao de
sistemas de valorizagdo de RSU possibilita 0 uso do residuo para obtengéo de energia, dispondo
somente o rejeito nos aterros sanitarios, apos esgotadas as possibilidades de sua valorizagdo. A
captagdo e queima do biogas gerado nos aterros sanitarios deve ser fortalecida, pois reduz
significativamente as emissdes de GEE, podendo adicionalmente gerar energia.

Segundo a Frente Brasil de Recuperacéo Energética de Residuos (Fbrer), prevé-se que o setor
de residuos ira requerer cerca de R$ 15 bilhdes de investimentos a partir da implantagdo de diferentes
tecnologias nos proximos dez anos para fomentar a recuperagdo energética, além da realizagéo de
aprimoramentos na parte operacional dos aterros sanitarios, tendo em vista que o tempo de vida util de
um aterro € em torno de 25 anos (LISBOA, 2020).

Promover uma economia avangada de baixo carbono, sustentavel e inovadora, depende da
superagao de barreiras ao crescimento, do alcance de escala competitiva para atragéo de investimentos
e de fatores como: previsibilidade e seguranca juridica; mecanismos de financiamento adequados;
orientacdo e convergéncia de politicas; cooperacdo técnica e tecnoldgica para pesquisa e
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desenvolvimento de novas tecnologias, bem como, 0 amadurecimento das tecnologias disponiveis. As
iniciativas de aproveitamento energético de residuos ainda s&o muito timidas no Brasil, sendo
fundamental fortalecé-las como ferramenta complementar de destinagéo adequada de residuos. Nesse
sentido, ndo ha uma competigéo entre as diferentes formas de destinagao de residuos. Na realidade,
elas se complementam e resultam na redugéo de rejeitos nos aterros sanitarios.

4.8. Plano de Gestao de Residuos Solidos

Os Planos de Gestédo de Residuos Sdlidos s&o instrumentos da PNRS (art. 14) e tém como
principal objetivo subsidiar o planejamento e a gestédo de residuos sélidos em todas as esferas de
governo e setor produtivo. O Planares é o documento estratégico de carater macro que orienta, por
meio de diretrizes e metas, a elaboragéo dos Planos de Residuos Solidos dos demais entes federados.
Estes devem estar relacionados entre si de forma a permitir uma abordagem sistémica de planejamento
para o cumprimento dos objetivos estabelecidos pela PNRS.

A elaboragao de Planos € condi¢do fundamental para estados, Distrito Federal e municipios
terem acesso a recursos da Uniéo, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza
urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos
de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

Os Planos Estaduais de Residuos Sélidos (PERS) devem atender aos termos previstos na
PNRS (art. 17), quais sejam:

l. diagndstico, incluida a identificacdo dos principais fluxos de residuos no Estado e seus
impactos socioecondmicos e ambientais;

Il. proposicao de cenarios;

Il metas de redugdo, reutilizagdo, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a
quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposicéo final ambientalmente

adequada;

V. metas para o aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de
disposic&o final de residuos sdlidos;

V. metas para a eliminagdo e recuperacgao de lixdes, associadas a inclusdo social e a
emancipagdo econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI. programas, projetos e agdes para o atendimento das metas previstas;

VII. normas e condicionantes técnicas para o0 acesso a recursos do Estado, para a

obtengdo de seu aval ou para o acesso de recursos administrados, direta ou
indiretamente, por entidade estadual, quando destinados as agdes e programas de
interesse dos residuos solidos;

VIII. medidas para incentivar e viabilizar a gestdo consorciada ou compartilhada dos
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residuos solidos; diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestdo de

residuos solidos de regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides;

normas e diretrizes para a disposi¢ao final de rejeitos e, quando couber, de residuos,

respeitadas as disposicdes estabelecidas em ambito nacional;

previsdo, em conformidade com os demais instrumentos de planejamento territorial,

especialmente o0 zoneamento ecol6gico-econdmico e 0 zoneamento costeiro, de:

a) zonas favoraveis para a localizagéo de unidades de tratamento de residuos sélidos
ou de disposicao final de rejeitos;

b) areas degradadas em razédo de disposicdo inadequada de residuos sdlidos ou
rejeitos a serem objeto de recuperagédo ambiental;

meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito estadual, de sua

implementag&o e operacionalizagdo, assegurado o controle social.

Os estados podem elaborar, também, planos microrregionais de residuos solidos, bem como
planos especificos direcionados as regides metropolitanas ou as aglomeragdes urbanas, desde que
haja a participagdo dos municipios envolvidos sem que sejam excluidas ou substituidas quaisquer das
prerrogativas a cargo dos municipios previstas na PNRS. A elaboragao de Planos Municipais de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) pelos municipios e Distrito Federal deve apresentar o
contetdo minimo estabelecido na PNRS (art. 19):

diagndstico da situag&o dos residuos solidos gerados no respectivo territorio, contendo
a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas de destinagéo e
disposigéo final adotadas;

identificag@o de areas favoraveis para disposigao final ambientalmente adequada de
rejeitos, observado o plano diretor de que trata 0 § 1° do art. 182 da Constituigéo
Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

identificagdo das possibilidades de implantacdo de solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencao dos riscos
ambientais;

identificagé@o dos residuos solidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art. 33,
observadas as disposi¢des desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, incluida a disposi¢éo
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final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n° 11.445, de 2007,
indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos; regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos sélidos de que trata o art. 20, observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS e demais disposi¢des pertinentes
da legislacéo federal e estadual;

definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacao e operacionalizacao,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sdlidos a que se refere o
art. 20 a cargo do poder publico;

programas e agdes de capacitagdo técnica voltados para sua implementagéo e
operacionalizagéo;

programas e agdes de educagdo ambiental que promovam a nao geragao, a reducao,
a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sdlidos;

programas e agdes para a participagdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associa¢ao de catadores de materiais reutilizaveis
e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

mecanismos para a criagdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizacao dos residuos solidos;

sistema de calculo dos custos da prestacao dos servigos publicos de limpeza urbana
e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servigos,
observada a Lei n® 11.445, de 2007;

metas de reducao, reutilizagao, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas
a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente
adequada;

descrigdo das formas e dos limites da participacao do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras agles
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito local, da
implementag&o e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos
de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

acbes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo
areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

periodicidade de sua revisdo, observado o periodo méaximo de 10 (dez) anos.
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Respeitado o conteudo minimo acima, o plano municipal de gestéo integrada de residuos solidos
pode estar inserido no plano de saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007. A
PNRS prevé conteudo simplificado para Municipios com menos de 20.000 habitantes,
excetuados aqueles: integrantes de areas de especial interesse turistico; inseridos na area de
influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental de dmbito
regional ou nacional; e cujo territério abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservagao.

A PNRS também estabelece que o Municipio que optar por solugdes consorciadas
intermunicipais para a gestao dos residuos sélidos, assegurado que o plano intermunicipal preencha os
requisitos estabelecidos, pode ser dispensado da elaboragéo de plano municipal de gestéo integrada
de residuos sdlidos. Tal medida representa um incentivo adicional para o estabelecimento de arranjos
regionais, quando esses se mostrarem viaveis técnica e economicamente.

Com relagdo aos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos, a PNRS sujeita a sua
elaboragdo aos geradores dos residuos dos servigos publicos de saneamento basico, residuos
industriais, residuos de servicos de saude e residuos de mineracdo, bem como aqueles
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que geram residuos classificados como
perigosos e aqueles que geram residuos que, mesmo nao perigosos, nao sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico, em fungao de sua natureza, composi¢do ou volume.

Tais Planos de Gerenciamento integram o processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais desde 2010 (PNRS, art. 24) e devem
atender ao disposto nos PMGIRS do municipio em que a atividade estiver inserida. A auséncia de
PMGIRS né&o é considerada um obstaculo para elaboragéo ou a operacionalizagdo dos PGRS, cuja
elaboragdo, implementacdo, operacionalizacdo e monitoramento de todas as suas etapas, nelas
incluido o controle da disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, devera contar com
responsavel técnico devidamente habilitado.

Em todos os casos, as informacdes referentes aos planos municipais e estaduais, bem como ao
plano de gerenciamento de residuos sélidos, devem ser alimentadas no Sistema Nacional de
Informagdes sobre a Gestao dos Residuos Solidos — SINIR.

4.9. Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS

O PMGIRS constitui a principal ferramenta dos municipios para planejar a gestao dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos. Sua auséncia veda a obtencao de recursos
federais, ou de 6rgdos controlados pela Unido, destinados ao setor. Os PMGIRS, por meio de seu
contetdo minimo, devem atender as peculiaridades de cada municipio. O grande desafio em sua
concepgao esta no planejamento de um conjunto de medidas que exigem o conhecimento da realidade
municipal e regional, e a busca da atuagdo conjunta dos setores publico e privado com o
desenvolvimento de modelos para prestacdo dos servigos que possibilitem sua concretizagao.
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4.10. Residuos da Construgao Civil - RCC

Nos termos da Lei Federal n® 12.305/2010, os residuos da construcao civil sdo “aqueles
gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil,
incluidos os resultantes da preparagao e escavacao de terrenos para obras civis”. Para fins deste
diagnéstico foram utilizadas informagdes disponibilizadas no Diagnéstico do SNIS 2012 a 2019; no
Panorama dos Residuos Solidos no Brasil de 2011 a 2019 da Associagao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE); no Portal Nacional de Licenciamento Ambiental
(PNLA); na Pesquisa Anual da Industria da Construgao — PAIC (IBGE, 2018a); e no Relatorio Pesquisa
Setorial 2014/2015 da Associagéo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construgao Civil e
Demoligdo (ABRECON, 2015).

As informagdes sdo apresentadas essencialmente com abrangéncia nacional, mas trazem
algumas indicagbes de dados por regidao geogréfica. Os residuos da construgéo civil compdem-se
basicamente de residuos dificeis de se degradar ou ndo degradaveis, o que os tornam diferenciados
dos RSU no quesito de disposi¢ao em solo, pois tendem a néo ter volume diminuido com o decurso do
tempo, esgotando o espaco de disposicdo com maior rapidez e privando outros usos apds o
encerramento das atividades. Pela predominancia do padréao construtivo no Brasil, o maior percentual
de material encontrado nos RCC é de argamassa, em especial argamassa de concreto utilizada na
composic¢do de estruturas, motivo pelo qual o material reciclavel gerado em maior quantidade nas
unidades de reciclagem de RCC é a bica ou brita corrida reciclada.
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Figura 09: Fonte: Planares — Materiais produzidos pelas unidades de reciclagem de RCC no Brasil, 2015

O Brasil gera cerca de 84 milhdes de metros cubicos de residuos de construgéo civil e demoligao
por ano, de acordo com informagdes da ABRECON. Segundo o Panorama da ABRELPE (2019, ano-
base 2018), cerca de 45 milhdes de toneladas de RCC foram coletados pelos municipios em 2018, com
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destaque para a regiao Sudeste, que corresponde a mais de 50% desse total.

Coletado Indice de coleta
[kg/hab/dia)
Norte 4708 0,258

Regido

[ton/dia)

Nordeste 24123 0425
Centro-Oeste 13.255 0,824
Sudeste 63.679 0,726

Sul 16.246 0,546

Brasil 2018 122.012 0,585
Brasil 2017 123421 0,594
Brasil 2016 . 123619 06
Brasil 2015 123721

Brasil 2014 122262

Brasil 2013 117435

Brasil 2012 112.248

Brasil 201 106.549

Brasil 2010 99354

Fonte: ABRELPE, 2011 a 2019 (ano-base 2010 a 2018).

Figura 10: Fonte: Planares — Quantidade de RCC coletada pelos municipios no Brasil e regies, 2010 a 2018

Segundo a metodologia adotada pelo SNIS, foram identificados os seguintes tipos de unidades
de manejo de RCC:

1.

Area de Reciclagem de RCC (ou Unidade de Reciclagem de Entulho): unidades
dedicadas a transformagdo do RCC em outros materiais para a sua reinser¢ao na
construcao civil;

Area de Transbordo e Triagem (ATT) de RCC e volumosos: unidades dedicadas ao
armazenamento e separagédo do RCC, para posterior transferéncia a outras unidades
(para disposicao final ou processamento);

Aterro de RCC (ou Aterro de Inertes): local destinado a disposicao final de RCC, em
especial apds ter passado por processo de triagem;

Unidades de Transbordo: unidade dedicada ao armazenamento temporario para
posterior transferéncia a outras unidades (para fins de triagem, processamento ou
disposicao final);

Unidades de Triagem (ou Galpao ou Usina de Triagem): unidade dedicada a triagem
do RCC;

Outros.

A regido Sudeste, em especial os estados de S&o Paulo e Minas Gerais, abriga 0 maior niumero
de unidades de manejo de RCC no pais. E importante destacar que o uso de qualquer material pela
industria da construcao civil requer atendimento aos requisitos técnicos que confiram seguranga para
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tais materiais, a exemplo do quanto consta da NBR n°® 15.115/2004 (Agregados reciclados de residuos
solidos da construcéo civil — Execugao de camadas de pavimentagdo — Procedimentos) e da NBR n°
15.116/2004 (Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil - Utilizagdo em
pavimentacéo e preparo de concreto sem fungao estrutural — Requisitos), 0 que obriga os produtores
de material reciclado a partir do RCC a buscar tecnologias e certificagdes que garantam o atendimento
da legislagdo vigente (ABNT, 2004a, b), sendo que dos materiais produzidos pelas unidades de
reciclagem de RCC no Brasil, os principais compradores séo construtoras, seguidas de 6rgaos publicos.

Além das praticas de reuso, reciclagem e de disposi¢ao final em aterros de residuos inertes
(Classe A), apresentam-se a seguir algumas iniciativas e experiéncias de sistemas de gerenciamento e
tecnologias que ilustram avangos possiveis e em desenvolvimento para o setor de RCC, com vistas a
indicar potenciais caminhos para as proximas etapas do Planares, junto a esse fluxo.

¢ Manifesto de Transporte de Residuos — MTR Nacional: ferramenta lancada pelo Ministério
do Meio Ambiente no ambito do SINIR, por meio da Portaria n° 280, de 29 de junho de 2020,
para gerenciamento das informagdes referentes aos fluxos de residuos solidos no pais, desde
sua geracao até a destinacao final, incluindo o transporte e armazenamento temporario. O
sistema envolve os geradores, os transportadores € os destinadores, sendo possivel a consulta
por 6rgdos ambientais e disponibilizadas informagdes consolidadas para a sociedade.

o Certificacao LEED: A Certificacdo internacional LEED possui 7 dimensdes a serem avaliadas
nas edificagdes. Todas possuem pré-requisitos (praticas obrigatorias) e créditos,
recomendacdes que quando atendidas garantem pontos a edificacdo. O nivel da certificacdo é
definido conforme a quantidade de pontos adquiridos, podendo variar de 40 pontos, nivel
certificado, a 110 pontos, nivel platina;

o Referencial Casa: O Referencial GBC Brasil Casa foi desenvolvido pelo Comité Técnico do
Green Building Council (GBC) Brasil formado por profissionais das empresas associadas,
professores universitarios e gestores publicos convidados, totalizando cerca de 200 voluntarios.
O Referencial fornece as ferramentas e conhecimento necessario para projetar, construir e
operar residéncias e edificios residenciais que possuem alto desempenho econémico, social e
ambiental;

e Certificagao Aqua: O Processo AQUA-HQE ¢é uma certificagdo internacional de construcéo
sustentavel desenvolvido a partir da certificagdo francesa Démarche HQE (Haute Qualité
Environnementale). Desde seu langamento em 2008, o Processo AQUA-HQE propde um novo
olhar para sustentabilidade nas construcdes brasileiras; seus referenciais técnicos foram
desenvolvidos considerando a cultura, o clima, as normas técnicas e a regulamentacao
presentes no Brasil, buscando uma melhoria continua de seus desempenhos;

e Selo Casa Azul: O Selo Casa Azul é uma classificacdo socioambiental dos projetos
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habitacionais financiados pela Caixa. E a forma que o banco encontrou de promover o uso
racional de recursos naturais nas construgdes e a melhoria da qualidade da habitagdo. A
principal missé@o do selo € reconhecer projetos que adotam solugdes eficientes na construcao,
uso, ocupagao e manutengao dos edificios;

e Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H): € um referencial
do Sistema de Avaliacdo de Conformidade de Empresas de Servigos e Obras da Construgao
Civil (SIAC), que se aplica a toda empresa construtora que pretenda melhorar sua eficacia
técnica e econdmica, por meio da implementagdo de um Sistema de Gestdo da Qualidade
(SGQ). Um dos pontos marcantes da abordagem de processo € o da implementacéo do ciclo de
Deming ou da metodologia conhecida como PDCA (do inglés Plan, Do, Check e Act): planejar,
executar, controlar e agir corretivamente.

Importante ressaltar que o Diagnéstico dos RCC esta diretamente relacionado com as atividades
da Industria da Construgdo que, segundo dados da Cémara Brasileira da Industria da Construgdo
(CBIC), respondeu no ano de 2016, por 5,2% do PIB nacional, com geragéo de emprego para cerca de
8,5% do total de pessoas ocupadas no pais, 0 que demonstra a representatividade do setor. Ainda é
pratica comum o descarte irregular de residuos de construcao civil e volumosos (como méveis velhos)
em locais inadequados como lotes desocupados, margens de cursos d’agua e vias publicas, por vezes
misturados com outros tipos de residuos, especialmente RDO (Residuos Soélidos Domiciliares).
Disposigdes clandestinas de residuos e a sua recorréncia no mesmo local criam pontos viciados,
afetando a paisagem urbana, a saude publica e a eficiéncia da gestao dos RSU.

A recorrente limpeza desses locais consome recursos, demandando agdes especificas para sua
solucdo, destacando-se as de educagao ambiental e mobilizagao social, as de fiscalizagdo, bem como
a disponibilidade de unidade de recebimento e destinacdo adequada destes residuos. No entanto,
verifica-se que os servigos de coleta e aproveitamento de RCC ainda sao, em grande parte, executados
por profissionais autbnomos que, em sua maioria, operam de forma individual e sem observar qualquer
regulamentagao, trazendo graves riscos para 0 meio ambiente e qualidade do ambiente urbano. Tal
fato ocorre, principalmente, por falta de rastreabilidade deste tipo de residuo, de fiscaliza¢do adequada,
pelos custos associados a destinacdo desse material, e pela sensagao de residuo de baixo impacto no
meio ambiente e no bem-estar humano.

4.11. Residuos Industriais - Rl

Os residuos sdlidos industriais, nos termos da PNRS, “sdao os gerados nos processos

produtivos e instalagdes industriais”, que podem ser perigosos ou néo perigosos. A PNRS dispde
que os geradores de residuos industriais est&o sujeitos a elaboracao de plano de gerenciamento, que
passa a ser parte integrante do processo de licenciamento ambiental, cujo contetido minimo, também
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delimitado pela Lei, inclui o controle e disposicao final ambientalmente adequada de rejeitos, acoes
preventivas e corretivas relacionadas a acidentes e medidas saneadoras de passivos ambientais, dentre
outras agoes.

Altamente reguladas e com seus aspectos e impactos rastreados pelo instrumento do
licenciamento ambiental, as atividades industriais precisam desempenhar o controle continuo da
geragdo de residuos. A correta destinagdo dos residuos ou a disposigéo final dos rejeitos acarreta
custos financeiros e riscos para 0 empreendimento. Nesse sentido, a busca por eficiéncia nos processos
produtivos e por tecnologias limpas que acarretem redugdo na geragao de residuos tem sido uma
constante no setor industrial e deve ser ressaltada, ainda que o desempenho industrial para a nao-
geragao e a reducao da geracao de residuos industriais seja de dificil mensuracdo e consolidagao.
Programas como os de Producao Mais Limpa e Manufatura Enxuta contribuem para esse processo
e tém papel relevante, principalmente entre as industrias de menor porte. Além das iniciativas de
eficiéncia produtiva para a reducdo da geracéo, o reaproveitamento dos residuos internamente ao
processo ou em outros processos industriais € uma pratica consolidada, refletida em programas
regionais como as iniciativas de Bolsas de Residuos e de Simbiose Industrial. Alguns setores
industriais, como a siderurgia e a industria de alimentos, estudam a requalificacdo de residuos como
coprodutos para comercializagdo como matéria-prima para outros processos industriais. Todas essas
iniciativas denotam a proposta de valorizagao e a hierarquia de gestao dos residuos apresentadas pela
PNRS.

O Ministério do Meio Ambiente langou, por meio da Portaria n® 280, de 29 de junho de 2020, no
ambito do SINIR, o Inventario Nacional de Residuos Sélidos, ferramenta online de abrangéncia
nacional. O inventario é integrado ao Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), outra ferramenta
online langada na mesma data pelo Ministério do Meio Ambiente, em ambito nacional, que permite a
rastreabilidade de residuos, com agilidade, praticidade e sem nenhum custo para os usuarios,
permitindo seguranca para todos os participantes (geradores, transportadores e destinadores), com
informagdes para 0s 6rgdos ambientais e para a sociedade em geral. As duas ferramentas digitais em
conjunto permitirdo, a elaboracéo de um Inventario Nacional de Residuos Sélidos, além de informagdes
sobre a movimentagao de residuos no territério nacional.

4.12. Residuos de Servigos Publicos de Saneamento Basico — RSB

Os residuos dos servigos publicos de saneamento basico (RSB), conforme definicdo da PNRS
e excluidos aqueles que compreendem os servigos de limpeza urbana ja abordados no item especifico
sobre RSU. Os sistemas de tratamento para tornar a agua potavel ou para a redugédo da quantidade de
poluentes presentes no esgoto antes de seu langamento em corpos hidricos englobam processos
fisicos, quimicos e bioldgicos. A geragéo de residuos €, assim, inerente a concepgao e operagao das
Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE). De acordo com
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a Instrucdo Normativa do Ibama n° 13, de 18 de dezembro de 2012, que publica a Lista Brasileira de
Residuos, os residuos gerados em ETE s&o aqueles retirados das fases fisicas de gradeamento e
desarenamento, e também o lodo resultante do tratamento quimico. J& nas ETA os residuos sédo
provenientes do gradeamento, do processo de clarificagdo da agua (floculagdo, sedimentagdo e
filtracdo), da descarbonizagéo e o préprio carvdo ativado da filtragdo. Ha poucos estudos sobre os
residuos de ETA no Brasil. Em relacdo as ETE, a solugdo mais comumente adotada para a destinagéo
final de residuos € a disposicdo em aterros sanitarios apds desaguados. A Resolugdo CONAMA n°
498/2020 definiu critérios e procedimentos para producao e aplicagdo de biossolido em solos, 0 que
deve aumentar a reciclagem de lodo de ETE nos préximos anos. O volume de esgoto tratado no pais
totalizou 4,30 bilhdes de m® em 2018 de acordo com as declaragdes do SNISAE, 2019 (ano-base 2018).
Verifica-se que o maior volume de esgoto tratado foi registrado na regido Sudeste, com 2,643 bilhdes
de m?, correspondente a 61,4% do total tratado no pais. Atualmente os residuos de servigos de
saneamento basico mais representativos em termos de massa e volume s&o aqueles gerados nas
Estagdes de Tratamento de Agua para abastecimento e Estacées de Tratamento de Esgoto, os quais
estdo contemplados no presente diagnostico.

4.13. Residuos de Servigos de Saude - RSS

Os Residuos de Servigos de Saude no Brasil, definidos pela Lei n° 12.305/2010, como sendo
aqueles gerados nos servicos de saude, conforme estabelecido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e do Sistema Nacional
de Vigilancia Sanitaria (SNVS), o que € feito por meio da Resolugao Conama n° 358/2005 e Resolugéo
da Diretoria Colegiada da Anvisa (RDC) n°® 222/2018, que também definem que o gerenciamento dos
RSS esta sob a responsabilidade de seus geradores.

A Resolugdo Conama n° 358/2005 esclarece com maior detalhamento que os Residuos de
Servicos de Saude sao aqueles resultantes de atividades exercidas nos servigos relacionados
com o atendimento a saude humana ou animal, incluindo os servigos de assisténcia domiciliar
e de trabalhos de campo, laboratérios analiticos de produtos para saude, necrotérios, funerarias
e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservacgao), servicos de medicina legal, drogarias e farmacias incluindo as de
manipulacao, estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude, centros de controle de
zoonoses, distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores e produtores
de materiais e controle para diagndstico in vitro, unidades méveis de atendimento a saude,
servicos de acupuntura, servicos de tatuagem, entre outros similares. Nos termos da
regulamentagao vigente, a segregacdo na fonte no momento da geracédo € obrigatdria, devendo ser
feita respeitando as caracteristicas dos residuos. O PGRSS contempla a geragdo, segregacéo,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e destinacao final desses residuos.
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No Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos devem ser estabelecidas as agdes para o correto
manejo dos residuos provenientes de todos os servigos relacionados ao atendimento a saude humana
e animal.

4.14. Residuos Agrossilvopastoris - RASP

Os Residuos Agrossilvopastoris (RASP), entendidos como aqueles gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades. A
PNRS estabelece que estdo sujeitos a elaboragéo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS) os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgdo competente do
Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

4.15. Logistica Reversa

A PNRS instituiu o principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
e a logistica reversa, como um de seus principais instrumentos, de forma a desonerar os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, a partir de responsabilidades
atribuidas ao setor privado. Conforme definicdo da PNRS, a logistica reversa € um “instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agées, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao final
ambientalmente adequada”.

De acordo com o art. 33 da PNRS, s&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente
do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

l. agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgéos do Sisnama (Sistema Nacional do Meio Ambiente), do
SNVS (Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria) e do Suasa (Sistema Unificado de
Atencado a Sanidade Agropecuaria), ou em normas técnicas;

Il. pilhas e baterias;

Il pneus;

V. dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de
sodio e mercurio e de luz mista;
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V. produtos eletroeletronicos e seus componentes;

VI. e outros produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo
do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos residuos gerados, bem como sua
viabilidade técnica e econémica.

A PNRS e seu Decreto regulamentador definiram trés diferentes instrumentos que poderao
implementar os sistemas de logistica reversa: acordos setoriais, requlamentos expedidos pelo
Poder Publico ou termos de compromisso. Para estruturar, implementar e operacionalizar os
sistemas de logistica reversa pode ser criada uma entidade gestora.

O sistema de logistica reversa de defensivos agricolas, seus residuos e embalagens foi instituido
pela Lei n° 9.974/2000, regulamentada pelo Decreto n° 4.074/2002. Os riscos associados ao descarte
inadequado e ao gerenciamento incorreto das embalagens contaminadas séo a contaminagéo do solo,
da agua e do ar, que podem causar impactos a saude humana e ao meio ambiente. A destinagao de
embalagens vazias e de sobras de defensivos agricolas e afins deve atender as recomendagdes
técnicas apresentadas na bula ou folheto complementar, adquiridos por ocasido da compra do produto.
Os usuarios de defensivos agricolas e afins devem efetuar a devolugdo das embalagens vazias, e
respectivas tampas, aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos. Apds o uso, antes da
devolucdo, cabe ao agricultor realizar a lavagem das embalagens no campo, armazenando as
temporariamente para entrega posterior na unidade de recebimento indicada. A norma técnica NBR
13.968:1997 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), define a chamada “triplice lavagem”
e a lavagem sob pressao, técnicas que permitem que os residuos contidos nas embalagens possam
ser diluidos em diferentes concentragdes e reutilizados na lavoura.

O sistema de logistica reversa de pilhas e baterias foi instituido pela Resolugdo CONAMA n°
401/2008 que foi alterada pela Resolugdo CONAMA n° 424/2010, e que estabeleceu os limites maximos
de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios
e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado. As pilhas e baterias s&o equipamentos
eletroquimicos que funcionam como “mini usinas” portateis e possuem a habilidade de converter a
energia quimica em energia elétrica e podem ser classificadas de diversas formas, dependendo do
formato, composicdo e sua finalidade. Se descartados de forma inadequada, esses residuos podem
causar contaminagéo do solo e da agua com metais pesados, tais como chumbo, mercurio, niquel e
cadmio, a depender da composic¢do destes materiais. Os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de pilhas e baterias devem disponibilizar aos consumidores locais para o recebimento
das pilhas e baterias inserviveis. Os consumidores devem leva-las até o ponto de entrega voluntaria
(PEV) mais proximo. Os PEVs armazenam as pilhas recebidas e, ao atingir determinada quantidade,
esses residuos séo encaminhados para o sistema de coleta e triagem. Os pontos de entrega primarios
sao estabelecimentos comerciais de menor porte, que disponibilizam coletores portateis para receber
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pilhas e baterias descartadas pelo consumidor doméstico. Os pontos de entrega secundarios séo
estabelecimentos comerciais maiores, que disponibilizam coletores para receber pilhas e baterias
descartadas pelo consumidor doméstico e também por pequenos estabelecimentos cadastrados como
pontos de entrega primario. A partir destes pontos de entrega secundarios, o material € transportado
para empresas de reciclagem. As Entidades Gestoras responsaveis pela operacionalizagéo deste
sistema sdo a Green Eletron e a Associacdo Brasileira de Reciclagem de Eletroeletronicos e
Eletrodomésticos (ABREE).

O sistema de logistica reversa de pneus inserviveis foi instituido pela Resolugdgo CONAMA n°
416/2009, que dispde sobre a prevengao a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinagdo ambientalmente adequada. Os pneus levam cerca de 600 anos para se degradar na
natureza e seu descarte inadequado promove a formacéo de criadouros de vetores, como 0 mosquito
Aedes aegypti, transmissor de varias doencas, como dengue, chikungunya e zika. A normativa da
logistica reversa determina que para cada pneu novo comercializado para o mercado de reposicéo, as
empresas fabricantes ou importadoras deverdo dar destinacdo adequada a um pneu inservivel.
Conforme o artigo 33 da Lei n® 12.305 de 2010 (PNRS), cada elo da cadeia dos pneus tem a sua
obrigagao especifica, conforme a responsabilidade compartilhada. Os consumidores devem efetuar a
devolucédo apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores. Os comerciantes e distribuidores devem
efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos importadores. Os fabricantes e os importadores séo
responsaveis por dar destinagdo ambientalmente adequada.

O encaminhamento prioritario do dleo lubrificante (OLUC) a reciclagem por meio do processo de
rerrefino, definido pela Resolugdo CONAMA n° 362/2005, atende as diretrizes aplicaveis aos residuos
solidos, no gerenciamento, gestéo e hierarquia de destinagéo previstos na lei da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. Segundo a normativa, o produtor e o importador de 6leo lubrificante devem coletar,
ou garantir a coleta, e dar destinagéo final ao 6leo lubrificante usado ou contaminado, respeitando a
proporcao do 6leo lubrificante acabado que colocarem no mercado. A coleta do OLUC é efetuada nas
industrias, setores de infragstrutura, além dos iniumeros estabelecimentos geradores dispersos em todo
o territorio nacional, tais como postos de combustiveis, oficinas, concessionarias de veiculos, entre
outros. Posteriormente, ha o envio para reciclagem e recuperagao de seus componentes uteis, por meio
de um processo industrial conhecido como rerrefino. Por meio do rerrefino, processo que restabelece
as qualidades iniciais do 6leo lubrificante basico, 0 OLUC é transformado em éleo basico rerrefinado e
é instituido novo ciclo de vida e utilizagdo para a mesma cadeia produtiva. O setor representa um
modelo genuino de economia circular. O acordo setorial para implantagdo do sistema de logistica
reversa de embalagens plasticas de 6leo lubrificante foi assinado no dia 19.12.2012, com o objetivo de
garantir a destinagéo final ambientalmente adequada das embalagens plasticas usadas de 6leos
lubrificantes de um litro ou menos.

O acordo setorial para implantacdo do sistema de logistica reversa de lampadas fluorescentes
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foi assinado em 27.11.2014, com o objetivo de regulamentar a implantagdo deste sistema em
abrangéncia nacional, de lampadas de descarga em baixa ou alta pressdo que contenham mercurio,
tais como, fluorescentes compactas e tubulares, de luz mista, a vapor de mercurio, a vapor de sodio,
vapor metalico e lampadas de aplicagéo especial. O descarte inadequado de ldampadas contendo
mercurio, pode gerar a contaminagao do solo e da dgua e causar danos a saude humana, a fauna e a
flora. O mercurio, a depender do grau de exposi¢do, pode causar sérios problemas de saude. As
ldampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista encontram-se entre aquelas
adquiridas, utilizadas e descartadas pelo consumidor. No momento do descarte, as lampadas nao
devem ser descartadas junto aos residuos comuns. Os consumidores devem descartar suas ldmpadas
nos pontos de recebimento instalados no comércio. O processo de logistica reversa das ldmpadas inclui
0 gerenciamento das seguintes etapas: coleta, transporte, triagem, consolidag¢do e tratamento na
industria de reciclagem.

O acordo setorial para implantagdo do sistema de logistica reversa de produtos eletroeletronicos
de uso doméstico e seus componentes foi assinado no dia 31.10.2019, com o objetivo de estruturar,
implementar e operacionalizar o sistema em abrangéncia nacional. Em 13.02.2020 foi publicado o
Decreto n° 10.240 que estabelece normas para a implementagéo de sistema de logistica reversa
obrigatéria de produtos eletroeletrénicos de uso doméstico e seus componentes, alcan¢ando todo o
mercado nacional, especialmente as empresas que ndo foram signatarias do Acordo Setorial de 2019.
Os equipamentos eletroeletrénicos de uso doméstico séo os produtos cujo funcionamento depende do
uso de correntes elétricas com tensdo nominal nao superior a 240 volts. Ao final de sua vida util, tornam-
se produto eletroeletrdnico a ser descartado e que deve ser gerenciado de forma ambientalmente
adequada.

4.16. Metas do Planares para Residuos da Construgao Civil

e META 1: Aumentar a reciclagem dos residuos da construgao civil.
¢ Indicador global 1: Percentual de reciclagem de residuos da construg&o civil.

O valor de referéncia para 2020 foi calculado por meio da razé&o entre a massa recebida pela
unidade de reciclagemde RCC (UP080) e a massa total coletada (Cc013+Cc014+Cc015). Esse valor
foi calculado para as regides do pais a partir da propor¢do do RCC coletado em cada regiéo, conforme
Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2018/2019 (ABRELPE, 2019). Tal indicador projetou-se 25%
de reciclagem do RCC até 2040.
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REGIAO/ANO 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Norte 0,27% 0,41% 0,55% 069% 0,83% 0,96%
Nordeste 140% 21% 2,82% 3,52% 423% 494%
Centro-Oeste 077% 116% 155% 194% 233% 272%
Sudeste 3.68% 556% 743% 9,30% 1117% 13,05%
Sul 0,94% 1.42% 190% 2,37% 285% 3,33%

Brasil 7,06% 10,65% 14,24% 17.82% 21.41% 25%

Figura 11: Fonte: Planares — Percentual de aumento da reciclagem do RCC — perspectiva até 2040

4.17. Diretrizes e Estratégias para Gestao dos Residuos da Construgao Civil

Diretriz 1A: Eliminar as areas de disposi¢ao final inadequada de RCC

v

v

Estratégia 1: Criar linhas de financiamento especificas para o setor publico e privado para
a recuperacao de areas degradadas pela disposi¢éo inadequada de RCC.

Estratégia 2: Disponibilizar, por meio do MTR/SINIR, relatério especifico sobre a
movimentacao de Residuos de Construcao Civil, com vistas ao cumprimento do arcabougo
legal e normativo.

Estratégia 3: Desenvolver capacitacdo técnica para a gestdo adequada e beneficiamento
do RCC.

Estratégia 4: Orientar os setores publico e privado na construgéo de areas de destinacdo
final adequada de RCC.

Estratégia 5: Definir orientagdes técnicas e procedimentos para elaborag¢do e cumprimento
de planos de encerramento de aterros de RCC Classe A e para a recuperacéo de areas de
disposicao final inadequada de RCC.

Estratégia 6: Incentivar os municipios a adotarem definigbes para grandes geradores de
RCC, visando facilitar a sua identificacéo e a fiscalizacdo para o cumprimento de suas
responsabilidades.

Estratégia 7: Incentivar os municipios a implantarem ecopontos e ecocentros para
recebimento de pequenas quantidades de RCC e residuos volumosos domiciliares, evitando
a criacao de pontos de disposicao inadequada. Diretriz 1B Aumentar a reciclagem de RCC.
Estratégia 8: Incentivar o uso de RCC ou de material reciclado a partir de RCC em obras
publicas e privadas f inanciadas com recursos publicos.

Estratégia 9: Criar instrumentos econdmicos e disponibilizar linhas de financiamento para
aquisicao de equipamentos e sistemas voltados a reducdo da geragéo e ao aproveitamento
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v' Estratégia 10: Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico para ampliagédo dos
processos de reutilizagdo e reciclagem de RCC.

4.18. Programa Lixao Zero

O Ministério do Meio Ambiente criou em 2019 o “Programa Nacional Lixao Zero” com o fito de

erradicar os lixdes em territério nacional, minimizar os impactos ambientais decorrentes das pressdes
que os residuos sélidos urbanos exercem sobre 0s recursos naturais e realizar as mudancas
necessarias para a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos. O programa prevé a
execucao de agOes para aprimoramento da gestao de RSU com as seguintes perspectiva:

encerramento de lixdes e aterros controlados;

ampliacdo da coleta seletiva e da reciclagem de residuos secos e organicos; recuperagédo de
areas contaminadas;

atuacdo junto ao setor privado para implementacdo e expansao dos sistemas de logistica
reversa; e

aproveitamento do potencial energético dos residuos solidos.

Em sintese, o Programa Lixao Zero compreende trés eixos, ora acrescido de um quarto eixo a partir
da publicacédo do Planares, voltado ao seu continuo aprimoramento, seguindo uma abordagem PDCA
(do inglés Plan - planejar, Do - fazer, Check — conferir e Act — agir corretivamente):

Eixo de atuagado 1 - Aprimoramento da gestao de RSU

Eixo de atuagao 2 - Fortalecimento da gestdo municipal

Eixo de atuagao 3 - Informatizagéo e base de dados

Eixo de atuagao 4 - Fortalecimento do Planares como documento norteador de politicas
publicas no setor

Os objetivos estratégicos do Programa s&o:

Promover a ndo geragao e a redugéo de residuos na fonte geradora a fim de contribuir para a
gestao eficiente e eficaz dos recursos, ambientais e econdmicos;

Ampliar a destinagao final ambientalmente adequada de residuos solidos urbanos;
Potencializar a geracao de energia a partir dos residuos solidos e rejeitos;

Fortalecer a gestdo municipal e consércios publicos intermunicipais;

Sistematizar informacgdes sobre a gestdo dos residuos sdlidos.
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Os projetos e agdes/subagdes previstos no ambito do Programa Lixao Zero sao:

1 - Implementar projetos de encerramento de lixdes e aterros controlados.

2 - Implementar projetos de coleta seletiva das fragdes seca e umida, de forma a aumentar o indice
de reciclagem.

3 - Implementar projetos de reciclagem da fragéo seca de RSU.

4 - Implementar projetos de compostagem e digestao anaerdbia de residuos organicos.

5 - Estimar e mapear o potencial energético dos RSU em cenario nacional e atuar para a viabilizagao
de projetos nessa tematica.

6 - Adequar o0 ambiente regulatdrio para geragéo de energia a partir de residuos solidos.

7 - Fomentar projetos de recuperagdo ambiental de areas contaminadas por residuos sélidos e
rejeitos.

8 - Promover assisténcia técnica para municipios e consorcios realizarem o encerramento de lixées
e aterros controlados.

9 - Apoiar municipios na constituicdo e operacionalizacdo de consorcios publicos para gestdo
integrada de residuos.

10 - Promover capacitagdo de técnicos de estados, municipios e consorcios sobre estratégias para
implementacdo de coleta seletiva eficiente, com mecanismos legais, econdmicos, técnicos e de
comunicacao.

11 - Promover programa de capacitacdo para municipios sobre gestéo estratégica de residuos e
elaboragdo de planos de gestéo integrada.

12 - Estabelecer uma plataforma e estratégia permanentes de comunicagao social para o consumo
consciente, segregagdo na origem e destinagao correta dos residuos.

13 - Desenvolver ambiente de negocios para a incorporagdo de residuos como matéria-prima nos
diferentes processos produtivos e incentivar a geragao e utilizagdo de energia gerada a partir dos
residuos.

14 - Ampliar o preenchimento do SNIS e SINIR, de forma a atender integralmente aos dispositivos
legais e obter informagdes sobre a gestédo de RSU nos estados e municipios.

Todas as ag¢des envolvem o MMA, como coordenador da PNRS, articulado com outras instituicdes,
em especial os municipios (incluindo associa¢des como ANAMMA, CNM e FNP), consércios (Rede
Nacional de Consdrcios Publicos), estados (ABEMA), outros érgéos federais (MDR, MME, ANEEL,
FUNASA, PPI), associagdes do setor privado (como ABRELPE, ABETRE, ABIOGAS, ABCP e AESAS)
e entidades ambientalistas que atuam no tema (como LIMPA BRASIL, entre outros).
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V - PLANO DIRETOR MUNICIPAL

O Plano Diretor foi instituido pela Lei Complementar n.° 001/2006 de 09/10/2006, com alteragdes
propostas pelas Leis Complementares n.° 010 de 03 de fevereiro de 2016; n.° 012 de 07 de junho de
2016 e n° 015 de 18 de novembro de 2016. Quanto ao zoneamento, a lei prevé a organizagdo do
territorio do Municipio de Angatuba baseada na divisdo por zonas que representam parcelas com as
mesmas caracteristicas em fungé@o de peculiaridades a serem estimuladas nas seguintes categorias:
Zona 01; Zona 02; Zona 03; Zona 04; Zona 05; Zona 06; Zona 07; Zona 08; Zona 09 - Zona Especial
de Interesse Social - ZEIS — denominada Agrovila e Zona 10 — Zona Especial de Interesse Ambiental
- ZEIA.

Este territorio subdivide-se em zona rural, zona urbana e zona de expansdo urbana. A zona
urbana é a porgéo do territério destinada as fungdes de habitacéo, circulacdo, recreacéo e trabalho,
com perimetro urbano da sede delimitado na Lei n°. 25/78, de 08 de dezembro de 1978 e do distrito do
Bom Retiro da Esperanga delimitado na Lei n°. 38/88, de 07 de dezembro de 1988, alterado pela Lei n°.
13/2004, de 15 de junho de 2004, Lei n.° 155/2016 de 23/11/2026 que declara area de expansao urbana
a Zona Especial de Interesse Turistico — ZEIT — Chacaras de Recreio.

A Sede do Municipio de Angatuba, é conforme abaixo descriminado:

1 | Centro 11 | Vila Nhé Ribeiro

2 | Vila Sao Cristovao 12 | Vila Progresso

3 | Vila S&o Jodo 13 | Vila Adolfo Nery

4 | Parque Residencial Simdes | 14 | Jardim Bela Vista

5 | Portal Novo Horizonte 15 | Jardim Catanduva

6 | Jardim Ana 16 | Residencial Inga

7 | Jardim Elisa 17 | Residencial Amazonas
8 | Jardim Domingos Orsi 18 | Vila Nova Angatuba

9 | Jardim do Pago 19 | Vila Ribeiro

10 | Vila Bela Vista 20 | VilaPRXS I

Tabela 01: Lei Complementar n.° 001/2006 — Plano Diretor do Municipio de Angatuba

Angatuba ainda conta com o Distrito do Bom Retiro da Esperanca, o qual é composto: 1. Centro
e 2. Campina do Bom Retiro.

A zona rural é a porgao do territorio destinada as atividades agropecuarias, minerarias agro
turismo, as atividades de apoio a agroilvopastorial e agroindustria, e a conservacdo das areas de
interesse ambiental, constituida dos seguintes bairros:

SECRETARIA DE .
MEIO AMBIENTE
E AGRICULTURA




Prefeitura do Municipio de Angatuba
Estado de Sao Paulo

\ SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E AGRICULTURA
1 Bairro da Aguinha 33 | Bairro da Figueira

2 Bairro Arealzinho 34 | Bairro do Florestal

3 | Bairro das Areias 35 | Bairro do Funil

4 | Bairro Aterradinho de Baixo 36 | Bairro do Guarei Velho

5 | Bairro Aterradinho de Cima 37 | Bairro do Jacu

6 | Bairro do Barreiro 38 | Bairro do Lageado

7 | Bairro da Batalheira 39 | Bairro dos Leites

8 | Bairro dos Batistas 39 | Bairro dos Libaneos

9 | Bairro da Boa Vista 40 | Bairro dos Lopes

10 | Bairro do Bom Bom 41 | Bairro Lima

11 | Bairro do Bradesco 42 | Bairro do Limoeiro

12 | Bairro dos Buenos 43 | Bairro do Matao

13 | Bairro da Cabegeira Alta 44 | Bairro dos Mineiros

14 | Bairro do Cacgador 45 | Bairro dos Marianos

15 | Bairro dos Cadeados 46 | Bairro dos Moraes

16 | Bairro do Cambui 47 | Bairro dos Neves

17 | Bairro Campina dos Mineiros | 48 | Bairro dos Nunes

18 | Bairro do Capim 49 | Bairro do Palmital

19 | Bairro Capuava 50 | Bairro Paulos

20 | Bairro Cavalinho 51 | Bairro das Pedras

21 | Bairro Cerrito 52 | Bairro dos Pereiras

22 | Bairro do Cerro 93 | Bairro Pimentel

23 | Bairro da Conquista 54 | Bairro da Porteira Grande
24 | Bairro dos Coqueiros 55 | Bairro dos Padros

25 | Bairro do Corvo Branco 56 | Bairro do Ribeirdo Grande
26 | Bairro das Corujas 57 | Bairro do Santo Inacio

27 | Bairro da Covoada 58 | Bairro da Serraria

28 | Bairro dos Diogos 59 | Bairro Sao Miguel do Barreiro
29 | Bairro do Derradeiro Pouso 60 | Bairro dos Tavares

30 | Bairro Estagdo de Angatuba | 61 | Bairro dos Teodoros

31 | Bairro do Faxinal

32 | Bairro da Fazendinha

Tabela 02: Lei Complementar n.° 001/2006 — Plano Diretor do Municipio de Angatuba
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Figura 12: Localizagéo dos bairros rurais do Municipio de Angatuba — Detalhe Cartogréafico — PMGIRS.

A zona de expansao urbana € a porcao do territério adequada a ocupagao urbana pelas suas
caracteristicas de relevo, acessibilidade e articulagdo com as areas ocupadas, desde que servidas de
infra-estrutura basica, a saber:

1. Bairro da Boa Vista, declarada pela Lei Municipal n°. 34/88, de 28 de novembro de 1988;

2. Bairro do Machadinho e Estacédo de Angatuba, declarada pela Lei Municipal n°. 03/81, de 26
de maio de 1981;

3. Nucleo - Bairro da Ponte do Paranapanema, declarada pela Lei Municipal n°. 16/76, de 02 de
agosto de 1976 e Lei n°. 12/80, de 28 de novembro de 1980;

4. Bairro dos Coqueiros, declarada pela Lei Municipal n°. 33/98, de 29 de outubro de 1998.

O Plano Diretor Municipal preve a coleta seletiva de lixo municipal, inclusive em condominios
fechados e incentiva e educagéo em Projetos de Educagéo e Cidadania “PEC” previsto em seu anexo
VI, que tem como objetivo de formar multiplicadores da idéia de preservagao da qualidade de vida
para o0 morador do municipio. Em especial este Projeto prevé acdes voltadas ao Meio Ambiente, das
quais € essencial citar neste plano: Fazer com que a populagdo tenha conhecimento da importancia de
Sistemas adotados pela Prefeitura para a satde fisica e ambiental. Adquirindo o habito de preservar e
contribuir com os sistemas de coleta de lixo seletiva, compreender e colaborar para o desempenho ideal
da Lagoa de Tratamento.
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VI - CODIGO DE POSTURAS

O Cadigo de Posturas foi instituido pela Lei Complementar n.° 005/2005 de 13/12/2005, com
alteracéo proposta pela Lei Municipal n.° 031/2002 de 26/11/2002. Tal cdigo estabelece diretrizes para
a limpeza publica — O servigo de limpeza das ruas, pragas e logradouros publicos, bem como a coleta,
o transporte, o tratamento e a destinagdo final do lixo serdo executados direta ou indiretamente pelo
Municipio.

O Codigo ainda trata da Coleta Especial (Secéo Il), que diz respeito a coleta de residuos
diferentes da coleta seletiva (organico e reciclavel), com recolhimento de taxa aos cofres publicos,
fazendo mencao aos residuos da construgéo civil em seu artigo 37 — inciso ll; {...)restos de poda,
capinas e entulho de obras, até 4 m* (quatro metros cubicos); {...)

E extremamente importante frizar neste ponto que o Cédigo de Posturas Municipais, prevé a
obrigatoriedade de todos os municipes apresentar a coleta seletiva, itens de descarte (lixo) divergentes
da coleta seletiva (organico e reciclavel), e seu ndo atendimento passivel de aplicabilidade de multas
aos municipes que ndo cumprirem tal premissa assim como o comércio local. Assim como também se
faz importante citar que tal codigo prevé a reciclagem do lixo (se¢do VI), onde a administragéo
incentivara a implantacdo de servigos de coleta seletiva de lixo, com vistas a sua reciclagem, sendo
esta reciclagem de encargo de cooperativas ou empresas destinadas a este fim, podendo ainda a
Administragdo Municipal, direta ou indiretamente, se incumbir da reciclagem de lixo.
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VIl - RESOLUGAO CONAMA N.° 307

A Resolug@o Conama n.° 307 foi instaurada em 05 de julho de 2002 e estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construgéo civil, tendo alteragdes através das:
Resolugéo n° 469/2015 (altera o inciso Il do art. 3° e inclui 0s § 1° e 2° do art. 3°); Resolugédo n° 448/12
(altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 e revoga os artigos 7°, 12 e 13); Resolugdo n° 431/11
(alterados os incisos Il e lll do art. 3°) e Resolugao n° 348/04 (alterado o inciso IV do art. 3°).

Segundo a Resolugao residuos da construcéo civil sdo: os provenientes de construcdes,
reformas, reparos e demoligdes de obras de construgao civil, e os resultantes da preparagao e
da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagées, fiagao elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.

Ainda segundo a Resolugéo o gerenciamento de residuos solidos se trata do conjunto de agdes
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinagao final ambientalmente adequada dos residuos sdlidos e disposi¢édo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos ou com
plano de gerenciamento de residuos sdlidos, exigidos na forma da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de
2010; (nova redagao dada pela Resolucao 448/12). Ja a gestéo integrada de residuos solidos, refere-
se ao conjunto de agdes voltadas para a busca de solugbes para os residuos sdlidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel. (nova redagéo dada pela Resolugao 448/12).

7.1. Classificagao dos Residuos da Construgao Civil

A Resolugdo Conama n.° 307, classifica os residuos da construcdo civil, em seu artigo 3° ,
conforme segue:

o Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: de
construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagao e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de constru¢do, demoli¢ao, reformas e reparos
de edificagbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto; ¢) de processo de fabricagéo e/ou demoli¢ao de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

e Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais como plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso; (Redacédo
dada pela Resolugéo n° 469/2015);

e Classe C - sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagoes
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economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao; (Redagdo dada pela
Resolugao n® 431/11);

Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de
demoligbes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude. (Redacgéo dada pela Resolugdo n° 348/04);

7.2. Definigoes dos Residuos da Construgao Civil

Segundo o Art. 2° da resolugao nimero 307 estabelecem as seguintes definicdes com relagéo

aos residuos da construgéo Civil:

1.

Geradores: s&o pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por atividades
ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta Resolugdo. Os pequenos
geradores sao pessoas fisicas ou juridicas que geram a quantidade maxima de 1.000 (Mil litros)
equivalente a 1 m* (Um metro cubico) de residuo por obra. Os grandes geradores s&o pessoas
fisicas ou juridicas que geram quantidade maior que 1.000 (Mil litros) equivalente a 1 m* (Um
metro cubico) de residuos por obra;

Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte
dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao;

Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de residuos de
construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicagdo em obras de edificagéo,
de infraestrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de engenharia;

Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e programar as agdes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em
programas e planos;

Reutilizagao: é o processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformagao do mesmo;
Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido a
transformacéo;

Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operagdes e/ou processos que tenham por
objetivo dota-los de condigdes que permitam que sejam utilizados como matéria-prima ou
produto;

Aterro de residuos da construgdo civil: € a area onde serdo empregadas técnicas de
disposigao de residuos da construcao civil Classe "A" no solo, visando o acumulo de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizagdo da area, utilizando
principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude
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publica e ao meio ambiente;
9. Areas de destinacao de residuos: sdo areas destinadas ao beneficiamento ou a disposicao
final de residuos.

7.3 Destinagao correta dos residuos

Segundo o Art. 10° da resolugdo numero 307 os residuos da construgao civil deverdo ser
destinados das seguintes formas:

| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados
a areas de aterro de residuos da construcao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacao
ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagao ou reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas;

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas

7.4 Diretrizes obrigatdrias para o Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construgao Civil

A Resolugao Conama n.° 307, dita diretrizes obrigatorias para a elaboragao do Plano Municipal
de Residuos da Construcéo Civil, em seu artigo 6° , conforme segue:

e | -as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para
os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores;
(nova redagao dada pela Resolugao 448/12);

e |l - 0 cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e

armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da area
urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos
geradores as areas de beneficiamento;

e Il - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento e
reservagao de residuos e de disposigao final de rejeitos;

e |V -aproibicdo da disposicao dos residuos de constru¢do em areas néo licenciadas;

e V -oincentivo a reinsergdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

e VI -adefinigdo de critérios para o cadastramento de transportadores;
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e VII-as agdes de orientagao, de fiscalizagdo e de controle dos agentes envolvidos;

o VIl - as agbes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a sua segregacao.
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VIIl - NORMAS ABNT/NBR PARA RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

A Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) foi fundada no ano de 1940. Sua fungéo é
definir normas e regras técnicas — que afetam o comércio, a industria e até a prestagao de servigos no
Brasil -, além de administra-las. As normas da ABNT tembém regem a indUstria e fazem o controle de
qualidade e eficacia dos produtos comercializados.

A necessidade da gestdo e manejo corretos dos residuos da construcao civil, de forma a tornar
viaveis destinos mais nobres para residuos gerados nestas atividades, resultou no estabelecimento da
Resolugéo n° 307, de 5 de julho de 2002, pelo CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. O
atendimento aos limites a serem respeitados e o potencial de uso destes residuos remetem a um
conjunto de normas brasileiras que abrangem os residuos das construgdes civil, residuos volumosos e
residuos inertes, incluindo as diretrizes para projeto, implantagdo e operagéo de areas de triagem e
aterros, bem como o estabelecimento de requisitos para os agregados reciclados que podem ser
gerados e sua aplicagdo em obras de engenharia.

8.1. ABNT/NBR 15.112/2024

A ABNT/NBR 15.112, fixa os requisitos exigiveis para o projeto, a implantacdo e a operagéo das
Areas de Transbordo e Triagem de residuos da construgdo civil e residuos volumosos. A Area de
Transbordo e Triagem — ATT é uma area destinada ao recebimento de residuos da construgéo civil e
residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual
transformacéo e posterior remogao para destinagdo adequada, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos
ambientais adversos (Resolugdo CONAMA 307/2002). O Ponto de Entrega de Pequenos Volumes
(PEV), é uma éarea de transbordo e triagem de pequeno porte, destinada a entrega voluntaria de
pequenas quantidades de residuos de construgéo civil e residuos volumosos, integrante do sistema
publico de limpeza urbana

A disponibilizagao de areas de transbordo e triagem é responsabilidade dos Municipios, a partir
da resolugdo CONAMA 307 /2002. As ATT’s séo definidas no Plano Municipal de Gestao de Residuos
da Construcao Civil de cada municipio, cabendo ao municipio seu licenciamento. Todos os documentos
relativos ao projeto das ATT’s devem ter a assinatura do responsavel e 0 numero de seu registro no
CREA, com indicagdo da “Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART". As ATT’s podem ser
construidas e gerenciadas por entidades publicas ou privadas qualificadas por responsaveis técnicos
que possuam resgistro no CREA. Os beneficios com a implantac¢do as ATT’s sao:

e Redug&o do volume de residuos descartados em aterros comuns sem valorizagao;
¢ Incentivo a valorizagdo dos residuos e consolidagéo da importancia do descarte correto;

SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE
E AGRICULTURA

j



Prefeitura do Municipio de Angatuba

Estado de Sao Paulo
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E AGRICULTURA

e Incentivo a efetivagdo da triagem dos materiais reciclaveis e reutilizaveis para seu
beneficiamento; Reducdo de impactos ambientais como a poluicdo dos solos e aguas, o
comprometimento das paisagens e dos sistemas de drenagem;

e Importante papel na logistica para a valoriza¢do, aproveitamento e destinag&o dos residuos,
reduzindo os percursos de coletores e transportadores e viabilizando a logistica reversa;

e Reducdo de impactos sociais minimizando riscos de multiplicagdo de vetores de doencgas e
comprometimento do trafego de pedestres e veiculos;

e (Geragao de emprego e renda.

8.2. ABNT/NBR 15.113/2024

Esta Norma fixa os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacao e operagao de aterros
de residuos sdlidos da construcao civil classe A e de residuos inertes, a reservacdo de materiais de
forma segregada, possibilitando o uso futuro ou, ainda, a disposi¢ao destes materiais, com vistas a
futura utilizagdo da area e visa também a prote¢éo das coleg6es hidricas superficiais ou subterraneas
proximas, das condigdes de trabalho dos operadores dessas instalagdes e da qualidade de vida das
populacdes vizinhas.

Um aterro de residuos da construgao civil (RCC), é a area onde serdo empregadas técnicas
de disposigao de residuos da construgao civil Classe "A" no solo, visando a reservagao de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizagao da area, utilizando principios de
engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio
ambiente.

8.3. ABNT/NBR 15.114/2024

Esta Norma fixa os requisitos minimos exigiveis para projeto, implantacéo e operagao de areas
de reciclagem de residuos sélidos da construcdo civil classe A, materiais estes ja triados para a
producao de agregados com caracteristicas para a aplicagdo em obras de infra-estrutura e edificagdes,
de forma segura, sem comprometimento das questdes ambientais, das condi¢gdes de trabalho dos
operadores dessas instalacdes e da qualidade de vida das populagdes vizinhas.

As areas de reciclagem de residuos da construgao civil, também conhecidas como Usinas de
Reciclagem de Residuos da Construcao Civil (RCD), s&o locais onde os residuos séo triturados,
separados e transformados em novos materiais para uso em construgdes, como areia e brita. Essas
areas sdo essenciais para a gestdo ambiental e para a economia circular, pois permitem a reutilizagéo
dos materiais que seriam descartados.

Os residuos recebidos devem ser previamente triados, na fonte geradora, em areas de
transbordo e triagem, em aterros de residuos da construgéo civil e residuos inertes ou na propria area
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de reciclagem, de modo que nela sejam reciclados apenas os residuos de construgao civil classe A,
incluso o solo. Os residuos de construgao civil das classes B, C ou D devem ser encaminhados a
destinagdo adequada.

8.4. ABNT/NBR 15.115/2024

Esta Norma estabelece os critérios para execugdo de camadas de refor¢o do subleito, sub-base e
base de pavimentos, bem como camada de revestimento primario, com agregado reciclado de residuo
solido da construgao civil, denominado “agregado reciclado”, em obras de pavimentacéo. Para os efeitos
desta Norma, aplicam-se as definicdes das ABNT NBR 7207, ABNT NBR 11170 e ABNT NBR 11171,
e as seguintes:

e agregado reciclado: Material granular, obtido por britagem ou beneficiamento mecéanico, de

residuos da construgéo civil classificados como residuo de construgéo classe “A”, desde que
atendam as caracteristicas técnicas descritas na secdo 4, da referida norma, para
aproveitamento em obras de pavimentagéo.

reciclagem: Processo de aproveitamento de residuos, depois de terem sido submetidos a
transformacéo.

reforgo do subleito, sub-base e base de agregado reciclado para pavimento: Camadas de
agregado reciclado, cujas técnicas executivas e controle de qualidade estdo descritos nas
secbes 4 a’.

A camada de reforgo do subleito, sub-base e base de agregado reciclado deve ser executada com
materiais que atendam aos seguintes requisitos:

a)

deve ser evitada a presenga de madeiras, vidros, plasticos, gessos, forros, tubulagdes,
fiacdes elétricas e papéis ou quaisquer materiais organicos ou nao inertes, classificados
como classe “B”, “C” e “D” pela Resolu¢do CONAMA n° 307;

0 agregado reciclado deve apresentar curva granulométrica, obtida por meio do ensaio da
ABNT NBR 7181, bem graduada, ndo uniforme, com coeficiente de uniformidade Cu = 10
(Cu=D60/D10);

a porcentagem que passa na peneira 0,42 mm (n° 40) deve ficar entre 10% e 40%;

os agregados reciclados devem ser classificados quanto ao tipo de emprego possivel na
execucdo de camadas de pavimentos, segundo parametros de indice de Suporte Califérnia
(CBR), obtidos por meio do ensaio da ABNT NBR 9895, conforme abaixo discriminado:

— material para execugao de reforgo de subleito: CBR = 12%, expanséo < 1,0% (energia de
compactagao normal, conforme ABNT NBR 7182 e ABNT NBR 6457);

— material para execugdo de sub-base: CBR = 20%, expansdo < 1,0% (energia de
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compactacéo intermediaria, conforme ABNT NBR 7182 e ABNT NBR 6457);

— material para execugéo de base de pavimento: CBR = 60%, expanséo < 0,5% (energia de
compactagao intermediaria, conforme ABNT NBR 7182 e ABNT NBR 6457); € permitido o
uso como material de base somente para vias de trafego com N < 106 repeticdes do eixo-
padréo de 80 kN no periodo de projeto;

e)  no caso de materiais que ndo atendam as exigéncias da alinea anterior, estes podem ser
estabilizados granulometricamente, conforme a ABNT NBR 11804, ou com adi¢&o de cimento
e/ou cal hidratada, e neste caso ser submetidos ao ensaio de resisténcia a compressao
simples, ap6s 7 dias de cura, devendo apresentar resisténcia de no minimo 2,1 MPa, em
corpos-de-prova moldados na energia de compactacao especificada.

f) a porcentagem maxima admissivel, em massa, para gréos de forma lamelar, obtida conforme
a ABNT NBR 7809, é de 30%;

g)  dimensdo caracteristica méxima dos gréos: 63,5 mm (tolerancia de 5% da porcentagem
retida, em massa, na peneira de 63,5 mm), limitada a 2/3 da espessura da camada
compactada;

h)  materiais indesejaveis de grupos distintos: maximo de 3% em massa; materiais indesejaveis
de mesmo grupo: maximo de 2% em massa;

) nao sao permitidos materiais nocivos ao meio ambiente ou a saude do trabalhador

A execucdo das camadas de pavimento compreende as operagcdes de mistura e pulverizagéo,
umedecimento ou secagem dos materiais, realizadas na pista ou em central de mistura, bem como o
espalhamento, compactagéo e acabamento na pista devidamente preparada na largura desejada, nas
quantidades que permitam, apds a compactacéo, atingir a espessura projetada. Se a camada de
pavimento exigir uma espessura final superior a 20 cm, ela deve ser subdividida em camadas parciais.
A espessura minima de qualquer camada de base, sub-base ou reforgo de subleito deve ser de 10 cm,
apds a compactagao. Nao é recomendavel que a camada de reforgo do subleito, sub-base ou base de
agregado reciclado seja submetida a acdo direta do trafego. Em carater excepcional, pode ser
autorizada a liberagao ao trafego, por curto espago de tempo, desde que tal fato ndo altere as
caracteristicas especificadas para o servigo. Quando for prevista a imprimagao impermeabilizante da
camada de agregado reciclado, recomenda-se sua execugao logo apds a concluséo da compactacao.
Recomenda-se ainda que, antes da aplicagdo da pintura betuminosa, a superficie esteja
adequadamente limpa e isenta de materiais soltos

8.4. ABNT/NBR 15.116/2024

Esta Norma trata especificamente da utilizagdo dos agregados reciclados em camadas de
pavimentacdo e em preparo de concretos sem fungéo estrutural. A utilizag&o no preparo de concretos
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com fungao estrutural depende ainda de estudos que viabilizem esta tecnologia e que seréo tratados
em normalizagéo especifica.

Os agregados reciclados de que trata esta Norma destinam-se:

a) a obras de pavimentagéo viaria: em camadas de reforgo de subleito, sub-base e base de
pavimentagéo ou revestimento primario de vias ndo pavimentadas;

b) a preparo de concreto sem fungéo estrutural.

Os residuos solidos de construgéo civil classificados conforme se¢éo 4.1 (classe A), oriundos de
areas de reciclagem de acordo com a ABNT NBR 15114, na forma de agregados destinados as
aplicagdes estabelecidas na se¢éo 1.2, devem ser classificados de acordo com as se¢des 5.1 € 5.2, da
referida norma:

e Agregado de residuo de concreto (ARC): E o agregado reciclado obtido do beneficiamento de
residuo pertencente a classe A, composto na sua fragdo grauda, de no minimo 90% em massa
de fragmentos a base de cimento Portland e rochas. Sua composi¢ao deve ser determinada
conforme 0 anexo A e atender aos requisitos das aplicagdes especificas.

o Agregado de residuo misto (ARM): E o agregado reciclado obtido do beneficiamento de
residuo de classe A, composto na sua fragdo gratida com menos de 90% em massa de
fragmentos & base de cimento Portland e rochas. Sua composi¢do deve ser determinada
conforme o0 anexo A e atender aos requisitos das aplicacdes especificas.

O agregado reciclado pode ser utilizado em pavimentacdo, desde que proveniente de material
classe A e atenda aos requisitos da tabela 1 da referida norma. O agregado reciclado deve ser
classificado quanto ao tipo de emprego na execugao de camadas de pavimentos, segundo parametros
de capacidade de suporte e expansibilidade, conforme tabela 2 da referida norma, medidos pela
metodologia de ensaios prevista na ABNT NBR 9895. Os materiais que ndo atenderem aos requisitos
da tabela 2 podem ser estabilizados granulometricamente ou pela adi¢cdo de cimento Portland ou cal
hidratada, conforme ABNT NBR 15115. O agregado reciclado pode ser utilizado em concreto sem
funcdo estrutural, desde que proveniente de material classe A. O uso de agregado reciclado em
concreto apenas pode ser realizado se ndo contrariar exigéncias contidas nas normas pertinentes a
aplicagao especifica em cada caso. Em concreto sem fungdo estrutural, admite-se o emprego de
agregado reciclado classe A, substituindo parcial ou totalmente os agregados convencionais. O residuo
de classe A a ser beneficiado para a obtengao de agregados tipo ARC e/ou tipo ARM deve obedecer
aos requisitos da tabela 3 da referida norma. Ja a composi¢ao granulométrica do agregado final a ser
utilizado no concreto sem funcao estrutural deve estar de acordo com a ABNT NBR 7211. A composicdo
granulométrica do agregado reciclado pode ser corrigida pela adigéo de agregados convencionais.
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IX - LEVANTAMENTO DE DADOS DO MUNICIPIO DE ANGATUBA

O Municipio de Angatuba, possui coleta seletiva de lixo, esta contempla o perimetro urbano e
ruarl, sendo a coleta de residuos domesticos e reciclaveis. No tocante aos residuos de construcao civil
e residuos inertes (moveis e afins), durante os anos de 2010 & 2016 realizou-se o0 “Programa Cidade
Limpa” em parceria com a TV TEM, afiliada da rede globo, com instalagdes na cidade de ltapetininga.

O trabalho consistia na elaborag¢éo do cronograma de coleta, a divulgagdo do cronograma com
locais, horarios e 0s materiais que seriam coletados, a coleta em si e posteriormente o
acondicionamento destes materiais em local provisério, visando sua triagem e destinagéo final regular.

Entre os anos de 2018 a 2022, o setor de fiscalizagdo municipal, elaborou cerca de 570
(quinhentos e setenta) notificaces aos municipes que faziam estes descartes irregulares em calgadas,
terrenos e afins, assim como as notificagdes de terrenos vazios com a necessidade de limpeza, destas
notificagdes somente 01 (uma) remeteu a um Auto de Infracdo e multa revertida aos cofres publicos.
Como a Prefeitura ndo dispde de area licenciada para tais servigos, neste periodo coletava-se de forma
gratuita apenas o volume de 0,20m?, correspondentes a 4 carrinhos de méo cheios. O material
acumulado acima desta quantidade, orientava-se aos municipes a contratagao do servigo de cagamba.

Os valores dos servicos municipais de caminhdo de entulho/m?® e limpeza de terreno por m?, séo
previstos pelo Decreto Municipal 894/2025 assim como os valores das mutas por descerte irregular de
lixo e afins.

A coleta seletiva no municipio ocorre de segunda a sabado, de forma escalonada, sendo hoje
os residuos domésticos/organicos encaminhados a cidade vizinha (ltapetininga) para serem
incenerados, haja vista, que a vida util do aterro sanitario municipal esgotou-se.

Ja a coleta do material reciclavel, a qual é executada em parceria da municipalidade com a
Associagéo de Coleta Seletiva de Materiais Reciclaveis de Angatuba, idealizada e instituida no ano de
2006 e portadora do CNPJ 14.582.403/0001-09. A Associagdo tem como objetivo realizar a coleta e
separacdo de materiais reciclaveis em meio aos residuos coletados por toda a extenséo da cidade,
evitando assim com que grandes quantidades de material reciclavel sejam destinados ao aterro
sanitario, onde essencialmente deveriam ser descartados somente residuos organicos. Faz-se também
papel da Associacdo e de seus respectivos colaboradores, a participagdo na educagdo ambiental
através do ensino nas escolas, a instru¢do na separagéo (e maneira correta de descarte) dos residuos
por parte dos municipes, da fiscalizagdo, dentre outras atribui¢des. A prefeitura respalda e fornece toda
a assisténcia necessaria no que diz respeito a infraestrutura e logistica, além do suporte administrativo
e humano.

O Centro de Triagem de Reciclaveis localiza-se na Estrada SP 268 (Jo&o Ciriaco Ramos), no
Bairro dos Teodoros, na altura do km 2,5. A infraestrutura conta com uma area de 925,32 m?, que divide-
se em instalagOes de area de triagem, escritorio, recepgao, cozinha, refeitdrio, banheiros e vestiario.
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Dispde também de maquinario essencial na execugao do trabalho, por exemplo: Prensas; Esteiras;

Elevadores; Aliangas; Contéineres; Dentre outros.
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Figura 13: Localizagéo do Centro de Triagem de reciclaveis do Municipio de Angatuba — Foto: Google Maps.

No ano de 2020 ocorreu atraves do Contrato n.° 035/2020 contratagao de empresa afim de fazer

uma reforma no Centro de Triagem de Reciclaveis, o contrato além de contemplar a reforma da estrutura
existente, previa a instalagdo de uma central de PEV, onde os recicladores poderiam separar os
materiais reciclaveis em duas diversas categorias, agilizando os trabalhos, entretanto o projeto ndo teve

sucesso e o contrato cancelado.
Segundo o Plano Municipal de Geragao Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS, do municipio

de Angatuba, a principal gera¢do de RCC no municipio de Angatuba esta relacionada a construgéo e a
reforma de unidades residenciais e comerciais, que sao dispostas em cagambas onde os residuos sao
recolhidos e encaminhados para a empresa Construilma, ndo licenciada para a execugéo de tal servigo,

cuja destinagéo final € desconhecida.
Visando a parametrizagdo e uma proje¢@o, mesmo que aproximada, de produgéo de entulho,

em especial da construgao civil no municipio de Angatuba, fora solicitada a Secretaria de Habitacao,
Obras e Servigos Publicos informagdes sobre a a provagdo de projetos de construgdes novas e

solicitagdo de alvaras de demoligdes, os quais remetem aos dados abaixo:
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Alvaras Emitidos
Ano n
(Aprovagao)
1 | 2018 119
2 | 2019 136
3 | 2020 171
4 | 2021 119
5 | 2022 108
6 | 2023 100
7 | 2024 103
8 | 2025 52
Total 908

Tabela 03: Alvaras de Construgao emitidos pela Secretaria de Habitagdo, Obras e Servigos Publicos — Pela Autora.

Alvaras Emitidos
Ano .
(Demoli¢ao)
1 | 2018 2
2 | 2019 10
3 | 2020 7
4 | 2021 8
5 | 2022 6
6 | 2023 9
7 | 2024 4
8 | 2025 2
Total 48

Tabela 04: Alvaras de Demoligdo emitidos pela Secretaria de Habitagdo, Obras e Servicos Publicos — Pela Autora.

Segundo os padrdes normativos e estudos da area de construcao civil, € previsto que cada
construgdo produz cerca de 150kg/m? de entulho, ou seja, 1.200kg/m® e 15.000m®. Com os dados
fornecidos pela Secretaria de Habitag&o, Obras e Servigos Publicos, podemos estimar a quantidade
produzida de entulho, oriundo de construgdes novas no municipio de Angatuba, durante o periodo acima
avaliado, a média de area de construcao foi de 126,57m?, portanto, fora produzido cerca de 18.985,50m?
de entulho por construcdo, o que remete:

Ano Alvaras Emitidos Area Kg/m?
(Aprovagéo) Média de area construida entulho produzido
1| 2018 119 126,57 m? 2.259.274,50 kg/m?
2 | 2019 136 126,57 m? 2.582.028,00 kg/m?
3 | 2020 171 126,57 m? 3.246.520,50 kg/m?
4 | 2021 119 126,57 m? 2.259.274,50 kg/m?
5 | 2022 108 126,57 m? 2.050.434,00 kg/m?
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6 | 2023 100 126,57 m? 1.898.550,00 kg/m?
7 | 2024 103 126,57 m? 1.955.506,50 kg/m?
8 | 2025 52 126,57 m? 987.246,00 kg/m?

—

abela 05: Estimativa de produgao de entulho por constru¢do no municipio de Angatuba — Pela Autora.

Considerando que o volume de entulho gerado em construcdes pode variar bastante, mas em
média, estima-se que uma obra nova gere cerca de 0,12m*® de entulho por metro quadrado
construido. Em relacdo a demoli¢des, o volume pode ser maior devido ao empolamento, que € o
aumento do volume do material ap6s a demoligao, podendo-se adotar um empolamento de 50% sobre
0 volume original em paredes.

Isto posto, se usarmos os dados do primeiro semestre do ano de 2025, onde cada construgao
nova teoricamente produziu cerca de 15,19m? por metro quadrado construido, totalizando 789,80m? dos
52 (cinquenta e dois) alvaras emitidos. Se ocorre-se no municipio hoje o sistema municipal de
notificagdo e coleta destes residuos, aplicando a taxa prevista de R$ 89,56/m?, sendo disposto na lei
municipal (Plano Diretor) a coleta prevista de até 4m?, do total acima referenciado, a coleta pela
municipalidade seria de 197,45m® o que remeteria aos cofres publicos aproximadamente R$ 17.683,55
(dezessete mil, seiscentos e oitenta e trés reais e cinquenta e cinco centavos). Ja se a municipalidade
fizesse a coleta integral de todo o volume produzido, o valor remetido aos cofres publicos seria de R$
70.734,49 (setenta mil setecentos e trinta e quatro reais e quarenta e nove centavos).

Isto posto, podemos concluir que ocorre no municipio de Angatuba um volume
consideravelmente alto na prodrugéo de entulhos, sejam estes oriundos da construgédo ou reforma, 0s
quais, em mais de 60% dos casos ndo possuem destinacdo correta (cosiderando a empresa de
cacambas no municipio), o que acarretou as 570 (quinhentas e setenta) notificagces no periodo de 2018
a 2022.

Conforme acima exposto, a quantidade de entulho produzido anualmente torna-se preocupante
a administracdo municipal, seu descarte correto, aliados a um setor de fiscalizagdo ineficente e
inoperante nos ultimos anos, sendo necessaria a aplicabilidade de medidas mais severas afim da
preservacdo do meio ambiente, o cumprimento das legilagcbes e normas vigentes, 0s quais serdo
propostos a sequir.
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X - PROPOSTAS DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS DA
CONSTRUGAO CIVIL - PMGIRCC

Visando atender as demandas da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente e da Secretaria de
Habitagdo, Obras e Servigos Publicos este plano trard propostas para a resolugdo da grande
problematica envolvendo os RSU em especial os RCC - residuos da construgéo civil no municipio de
Angatuba.

10.1. IMPLANTAGAO DE PEV’S

Os PEV - Ponto de Entrega Voluntaria — sé@o locais onde pessoas podem descartar
gratuitamente residuos sdlidos, como materiais de construgéo, eletroeletronicos, pilhas, baterias e 6leo
de cozinha usado, de forma a garantir a correta destinagdo ambientalmente adequada. S&o contéineres
instalados em locais estratégicos para o descarte pelo municipe de diferentes tipos de residuos. Os
residuos a serem descartados nestes contéineres, podem ser desde residuos volumosos como
residuos da constru¢do civil, materiais reciclaveis (vidro, madeira, plastico), poda de jardim,
eletroeletronicos, 6leo de cozinha usado, entre outros.

Séo ferramentas relevantes para possibilitar a coleta seletiva, ou seja, a adequada separacao
dos residuos na fonte geradora. Muitas vezes estdo associados a cores que indicam quais materiais
devem ser comportados no receptor, como determina a RESOLUCAO CONAMA n° 275, de 25 de abril
de 2001:

e AZUL: papel/papelao;
e VERMELHO: plastico;
e VERDE: vidro;

e AMARELO: metal;

e PRETO: madeira;

Os Pontos funcionam de forma bem simples: o consumidor leva o material até o coletor e, apds uma
quantidade minima reunida ou em uma data combinada, um operador logistico coleta 0 montante,
realiza a triagem dos residuos (ou envia para uma cooperativa) € 0s encaminha para uma industria
recicladora, transformando-os em novos produtos. Paralelamente, o engajamento da populagédo
também deve ser trabalhado, conscientizando-os sobre a importancia da destinagdo correta dos
residuos e informando as localizagdes dos PEV's prdximos para o descarte adequado. As pessoas séo
geradoras de grandes quantidades de materiais p6s-consumo e por isso precisam ser o principal alvo
de campanhas educacionais sobre coleta seletiva.

Visando um trabalho conjunto com empresas de médio e grande porte do municipio e a
Cooperativa de coletores de Angatuba, torna-se necessario que estes PEV sejam projetados para
receber até 25m? (vinte e cinco) metros cubicos, sugerindo-se a instalacdo de 04 (quatro) PEV’s na
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sede do municipio de Angatuba e a instalagao de 01 PEV no Distrito do Bom Retiro da Esperancga. Onde
estes PEV’s sigam a Resolu¢do Conama n.° 275/2001 em especial 0 esquema de cores para o correto
descarte dos RSU.

10.2. MELHORIAS NO SETOR MUNICIPAL DE FISCALIZAGAO

O setor de fiscalizagdo municipal, ndo se apresenta atuante desde meados de 2022, quando
nos referimos a atuagao do setor, falamos diretamente da realziagao das vistorias in loco, da elaboragéo
das notificagdes e auto de infracdes que remetem recursos ao municipio.

O quadro de fiscais municipais, hoje é de 05 (cinco) funcionarios, dos quais, 03 (trés) atuam em
areas divergentes a sua contratagdo. Isto posto, torna-se mais que necessario a criagdo de um setor
independente de fiscalizag&o, com chefia e autonomia para fiscalizar, notificar, autuar e multar, néo
somente questdes que envolvam o descarte irregular de residuos da construgéo civil e outros, mas
alvaras de funcionamento, licengas sanitarias e o correto cumprimento das legilagdes municipais. Ha
de se revisar tambem a legislagédo municipal, em especial o codigo de posturas, adequando 0 mesmo
a realidade do municipio, além é claro de aumentar o numero de fiscais e capacita-los para uma atuagao
mais certeira, dindmica e que resultem numa cidade mais organizada. Diante disto, a proposta para
melhorias no setor remete ao abaixo descrito:

o Criagéo de Setor de Fiscalizacao (independente e com autonomia de atuagao);

o Definicdo de chefia para o Setor de Fiscalizag&o (funcionario de carreira ou nao, entretanto que
possua conhecimento da legislagdo municipal, estadual, ambiental, sanitaria e demais correlatas
ao setor, além de espirito de liderancga);

o Aumento do numero de fiscais municipais;

o Capacitar os fiscais municipais;

e Revisdo da Legislagdo Municipal;

10.3. COLETA DE RSU

Diante da melhoria no setor de fiscalizagdo municipal, e fazendo uso das premissas nas
legislagcbes municipais que permitem a cobranga do servigo de coleta de RSU em especial entulhos de
construgéo, podas e outros, torna-se necessario a programacao e realizagéo deste servigos, os quais
remeterdo 6nus a municipalidade. Entretanto para que seja possivel a execugdo de tais servigos, a
municipalidade precisa adequar dentro do setor de manutengao, veiculo e funcionarios para a relizagéo
de tais servicos, além da definicdo de uma area especifica e devidamente licenciada para sua
realizag&o.

Diante disto, a proposta de coleta de RSU remete ao abaixo descrito:
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e |mplantagéo dos PEV - Ponto de Entrega Voluntaria;

e Definigo e estruturagdo da area de ATT — Area de Transbordo e Triagem;

o Definicdo de parcerias com empresas de médio e grande porte do municipio;

e Estruturagéo de maquinério, equipamento e RH (Recursos Humanos);

¢ Defini¢do de cronograma da implantagao da coleta e cobranga de taxa municipal aplicavel;
e Trabalho conjunto entre setor de fiscalizagédo e manutengéo;

10.4. AQUISIGAO DE AREA PARA IMPLANTAGAO DE ATT

A ATT - Area de Transbordo e Triagem, é um espaco destinado & recepcdo, triagem e
transbordo de residuos sdlidos, especialmente aqueles provenientes da construcéo civil. Essas areas
sao fundamentais para a gestdo adequada dos residuos, permitindo que eles sejam corretamente
classificados, tratados e encaminhados para a destinacao final adequada. Isto posto a aquisicdo de
uma area para implantacdo da ATT torna-se mais que necessaria para a realizagao dos trabalhos de
coleta dos RSU em especial entulhos de construcdo, podas e outros, e diante destes servicos a
cobranga das taxas municipais previstas para tal, 0s quais remeterdo em 6nus aos cofres publlicos.

Com a implantacdo da ATT o municipio podera realizar a recep¢do dos residuos de forma
organizada, permitindo o controle e a documentagao dos residuos recebidos e a triagem dos residuos,
que devem ser separados conforme sua classe (A, B, C, D) e tipo (madeira, metal, concreto, gesso,
etc.), sendo que esta triagem facilita a reciclagem, reutilizacao e o descarte adequado dos materiais.

Apos a triagem, os residuos séo transferidos para veiculos maiores ou diferentes, adequados
para o transporte até o destino final. Esse processo otimiza o transporte, reduzindo custos e o impacto
ambiental. As ATT’s ajudam a minimizar a quantidade de residuos enviados para aterros sanitarios,
promovendo a reciclagem e reutilizacdo de materiais. Ja a triagem adequada evita a contaminagao do
solo e da agua por residuos perigosos.

Centralizar a triagem e o transbordo em uma unica instalagdo melhora a eficiéncia do
gerenciamento de residuos. As ATT’s facilitam o controle e a documentag&o, garantindo a conformidade
com as regulamentagdes ambientais. A reciclagem de materiais como concreto, metais e madeira pode
resultar em economia significativa de recursos naturais e financeiros, ja o transbordo eficiente reduz os
custos de transporte dos residuos até a destinagéo final.

Sugere-se como opgao Sugere-se como opgao a area adjacente a Cooperativa de Reciclagem
de Angatuba, para implantagéo da ATT, conforme abaixo:

SECRETARIA DE
MEIO AMBIENTE
E AGRICULTURA

j



Prefeitura do Municipio de Angatuba

Estado de Sao Paulo
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E AGRICULTURA

Figura 14: Localizag&o da area proposta para implantagao do ATT - Foto: Google Maps.

A escolha de tal area, para implantacdo da ATT, torna-se estratégica para a logistica de
transbordo dos materiais de classe A que possivelmente possam ser reciclados, aliados a proximidade
do Centro de Reciclagem Municipal, o que reduzira as custas com transporte.

Para aimplantacdo da ATT, deve-se seguira NBR 15112:2004, a qual fixa os requisitos exigiveis
para o projeto, a implantagdo e a operacdo das Areas de Transbordo e Triagem de residuos da
construgao civil e residuos volumosos. As ATT's sdo definidas no Plano Municipal de Gestdo de
Residuos da Construgéo Civil de cada municipio, cabendo ao municipio seu licenciamento.

10.4. AQUISICAO DE AREA PARA IMPLANTAGAO DE ATERRO DE RCC

Aterro de residuos de construcao civil € o local onde residuos como entulho e materiais de
demolicdo sé@o dispostos, seguindo praticas de engenharia para confinamento e, se possivel, a
reutilizacdo ou reciclagem dos materiais. Esses locais sdo projetados para receber residuos da
construcdo classe A, que sdo materiais reciclaveis ou reutilizaveis, como tijolos, blocos e
argamassa. Aterros de residuos de construgao civil desempenham um papel crucial na gestéo
adequada desses materiais, buscando minimizar impactos ambientais e promover a sustentabilidade
na construgédo e ajudam a evitar o descarte inadequado desses materiais em locais ndo apropriados,
como lixdes ou terrenos baldios, reduzindo a polui¢ao do solo e da agua, sendo projetados para facilitar
a reciclagem e reutilizagdo dos materiais, 0 que contribui para a economia circular e a reducéo da
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extragdo de recursos naturais. Para a implantagdo de um aterro de RCC, deve-se seguir a NBR
15114:2004 que fixa os requisitos para o projeto, a implantagao e a operagéo das areas de reciclagem
de residuos da construgao civil classe A. Este tipo de aterro se aplica a beneficiar materiais ja triados
para a producdo de agregados com caracteristicas para aplicagdo em obras de infraestrutura e
edificagdes, de forma segura, sem comprometimento das questdes ambientais, das condigdes de
trabalho dos operadores dessas instalagdes e da qualidade de vida das populagdes vizinhas.

Os residuos de classe A, conforme a Resoluggo CONAMA n° 307/2002, sdo residuos
reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de constru¢do, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes, tais como componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagéo e/ou demoligao de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.), produzidas nos canteiros de obras.

Sugere-se como op¢édo a area adjacente a Cooperativa de Reciclagem de Angatuba, para
implantagéo do Aterro de RCC, conforme abaixo:

Figura 15: Localizag&o da area proposta para implantagdo do Aterro de RCC — Foto: Google Maps.

A escolha de tal area, torna-se estratégica para a logistica de transbordo dos materiais de classe
A que possivelmente possam ser reciclados, aliados a proximidade do Centro de Reciclagem Municipal,
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0 que reduzira as custas com transporte.
10.5. RECICLAGEM DOS RESIDUOS DE CONSTRUGAO CIVIL - RCC

Esses residuos séo gerados ao longo de todo o ciclo de vida de uma obra. Durante a fase de
construgdo, ocorre a geragao de sobras de materiais, como concreto ndo utilizado, tijolos quebrados e
pedacos de madeira. Durante a fase de demoligdo, ocorre a geragdo de entulhos provenientes da
destruicao de estruturas existentes. Ja durante a fase de reforma, sdo gerados residuos decorrentes da
remog&o de revestimentos, instalagdes antigas, entre outros.

Esses residuos podem ser classificados em duas categorias principais: residuos classe A e residuos
classe B. Os residuos classe A s&o aqueles que tém potencial de reciclagem ou reutilizagao direta,
como concreto, tijolos, ceramicas e metais. Ja os residuos classe B s&o aqueles que ndo podem ser
reciclados ou reutilizados diretamente, mas podem ser utilizados como insumos em processos
industriais, como gesso, plasticos e vidros.

Na reciclagem de residuos da construgao civil, diversos tipos de materiais podem ser recuperados
e reutilizados, alguns dos principais materiais que podem ser recuperados incluem:

e Concreto: O concreto pode ser triturado e transformado em agregado reciclado, que pode ser
utilizado na producdo de novos concretos ou como base para pavimentagéo.

e Tijolos e ceramicas: Os tijolos e ceramicas quebrados podem ser triturados e utilizados como
material para fabricag@o de novos tijolos, revestimentos ou como agregado para a produgao de
concretos.

e Madeiras: A madeira proveniente de residuos da construgdo civil pode ser reutilizada na
fabricagdo de mdveis, painéis de aglomerado, biomassa para geragéo de energia, entre outros
usos.

o Metais: Metais como ferro, aco e aluminio podem ser recuperados por meio de processos de
separacdo magnética e fundi¢do, sendo destinados para a industria metalurgica para fabricagao
de novos produtos.

e Vidros: O vidro reciclado proveniente de residuos da construgao civil pode ser utilizado na
producdo de novos vidros, revestimentos, isolantes térmicos, entre outros.

o Plasticos: Os plasticos reciclados podem ser utilizados em diversos segmentos da industria,
como na fabricagéo de tubos, pisos, forros, revestimentos e outros produtos.

e Residuos de gesso: O gesso pode ser reciclado e utilizado na fabricagdo de novos produtos,
como placas de gesso, argamassas e compostos para constru¢éo

Depois de separado, os residuos séo triturados, obtendo-se, entdo, os agregados reciclados que
podem ser utilizados na fabricagao de pecas pré-moldadas néo estruturadas, agregados para sub-base
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de pavimentos, guias e sarjetas, e blocos de concreto de vedagéo. Parte dos residuos da construgéo
civil pode ser reutilizada na prépria obra para fechamento de valas e a construcdo de contrapisos. O
agregado reciclado apresenta qualidade inferior ao agregado tradicional, pois suas caracteristicas
variam de um lote para outro, em razédo da heterogeneidade dos residuos. A reciclagem dos residuos
da construg&o civil consta de uma etapa de sele¢do em trés grupos:

o Materiais compostos de areia, cal e cimentos, por exemplo, concretos, argamassas e blocos de
concreto;

e Materiais ceramicos, por exemplo, telhas, manilhas, tijolos e azulejos;

¢ Residuos néo utilizados no agregado, por exemplo, solo, vidro, plastico, papel, madeira e outros.

Figura 16: Fluxograma da Reciclagem dos Residuos da Construgéo Civil

O aproveitamento desses materiais contribui para a redu¢do da demanda por recursos naturais,
a diminuicdo da geracao de residuos e a promog¢éo da sustentabilidade na industria da constru¢do. O
funcionamento desse processo pode ser resumido nas seguintes etapas:

e Coletae triagem: Os residuos da construcdo civil sdo coletados em pontos de descarte
apropriados ou transportados para centros de reciclagem especializados. Nessa etapa, 0s
residuos sdo separados por tipo de material, como concreto, tijolos, madeira, metais, plasticos,
etc.

e Limpeza e classificagao: Apos a triagem, os residuos passam por uma limpeza para remover
sujeiras, impurezas e materiais indesejados. Em seguida, ocorre a classificagdo mais precisa
dos materiais, garantindo a separacdo adequada e facilitando o processamento subsequente.

o Trituragdo e moagem: Os materiais s&o triturados ou moidos em equipamentos apropriados,
como britadores e moinhos, para reduzir o tamanho dos residuos. Isso facilita 0 manuseio e 0
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processamento posterior.

e Separagao e classificagao adicionais: Apos a trituracdo, ocorre uma etapa de separagéo
adicional. Nesse estagio, sao utilizados equipamentos como peneiras, separadores magnéticos
e correntes de ar para separar 0s materiais por tamanho e tipo. Essa separagéo adicional permite
a recuperacgao de materiais especificos, como metais e plasticos.

e Reciclagem e reutilizagao: Os materiais separados e processados sdo encaminhados para a
industria da construgcdo ou outras industrias que possam utiliza-los como matérias-primas.
Dependendo do tipo de material, eles podem ser reciclados diretamente ou passar por processos
adicionais de transformagdo. Por exemplo, o concreto pode ser utilizado como agregado
reciclado na producao de novos concretos, o metal pode ser fundido e reutilizado, e a madeira
pode ser transformada em painéis ou produtos de biomassa.

e Monitoramento e controle de qualidade: Durante todo o processo de reciclagem, é essencial
realizar o monitoramento e o controle de qualidade dos materiais reciclados. Isso é feito para
garantir que os materiais atendam aos padrdes necessarios e estejam aptos para uso na
industria da construgéo.

A reciclagem de residuos da construgéo civil € uma pratica importante para reduzir o desperdicio,
preservar 0s recursos naturais e minimizar o impacto ambiental causado pela industria da construgao.
Ela contribui para a economia circular ao promover a reutilizagéo e a reciclagem dos materiais, fechando
o ciclo de producgéo e minimizando a necessidade de extrair novos recursos da natureza. Todas as
implantagbes acima referenciadas remetem ao fluxograma elaborado pela CETESB - Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo, conforme abaixo:

10.6. PROGRAMA DE BENEFICIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - PBRCC

O PBRCC - Programa de Beneficiamento de Residuos da Construgéo Civil, € um processo de
transformacéo de residuos de construcéo civil em materiais mais Uteis, que possam ser reutilizados. Os
residuos sdo coletados e levados a usinas de beneficiamento, geralmente envolve etapas como
segregacao (remocao de metais, etc.), britagem para triturar o material e peneiramento para gerar
agregados de diferentes tamanhos, onde s&o triturados, peneirados e separados magneticamente para
remover metais, formando agregados de diferentes tamanhos.

O resultado, sao agregados (finos e grossos) que podem ser reutilizados em novas obras para a
producao de argamassa, sub-base de pavimentacao, e outras finalidades.

O beneficiamento reduz a necessidade de extrair agregados naturais, diminuindo a degradagao
ambiental causada pela extracéo e o descarte inadequado. Os agregados resultantes sao utilizados em
obras de infraestrutura, como manutengéo de estradas rurais e pavimentag&o.
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Areas de Reciclagem, Aterros de Residuos
classe A e os FLUX0S URBANOS

Recicladoras
(plasticos, papéis, metais e vidros)

Aterro de Residuos Classe A

Aterro Sanitario

Figura 17: Fluxograma dos servigos de coleta, triagem, reciclagem e destinagéo final de RCC - Foto: CETESB.

Uma usina de reciclagem de residuos da construgéo civil € um local onde entulho e materiais
descartados de obras s&o processados para serem reutilizados em novas construges ou em outras
aplicagdes. Essas usinas transformam materiais como tijolos, concreto, telhas e outros residuos em
agregados reciclados, que podem substituir materiais naturais em diversas aplicagoes.

A proposta de implantagdo de uma usina de reciclagem de residuos da construcao civil € uma
pratica importante para reduzir o desperdicio, preservar 0s recursos naturais e minimizar o impacto
ambiental causado pela industria da constru¢do. Podendo utilizar materiais reciclados da construgcdo
civil em pavimentagao, o que traz beneficios ambientais e econémicos. A reciclagem de residuos como
concreto, tijolos, asfalto e outros materiais permite a producédo de agregados reciclados que podem ser
usados em diversas camadas de pavimentos, como base, sub-base e reforgo do subleito, além de gerar
economia aos cofres publicos. Tal proposta deve ser estruturada e implantada a medio e longo prazo.

10.6.1. CONTRATO ADMISTRATIVO DE RATEIO N.° 830/2023 - Rateio do Projeto do
“PROGRAMA DE BENEFICIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL - PBRCC”

Visando a necessidade do beneficiamento dos nossos residuos solidos e diante da existéncia
do Contrato de Beneficiamento de Residuos da Construcdo Civil - PBRCC n.° 830/2023 e o Contrato
de Programa n.° 812/2023 do Consorcio Intermunicipal do Alto do Vale do Paranapanema — AMVAPA
o0 qual o Municipio de Angatuba é um dos consorciados, podendo fazer uso do referido programa.

O municipio consorciado podera fazer uso do servico prestado através da utilizacdo de
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equipamento préprio do contratado, adquirido para essa finalidade especifica ao Amparo de Recursos
do Fundo Estadual de Prevencéo e Controle da Poluigdo — FECOP, n° 056/2022, firmado com o Banco
do Brasil S.A. e atende a cronograma definido por acordo entre as partes, especificado no Contrato de
Programa em toda a jurisdicdo do contrato, no qual o municipio de Angatuba podera usufruir pelo
periodo de 20 (vinte) dias, conforme diretrizes do contrato.

Isto posto, torna-se necessaria a consulta da juridicidade do contrato acima referenciado, através
da Secretaria da Agricultura e do Meio Ambiente, assim como as articulagdes necessarias para que
sejam realizados os servigos de britagem dos residuos sélidos da construgéo civil.
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XI - CONCLUSAO

O Plano Municipal de Gestéo Integrada dos Residuos da Constru¢ao Civil - PMGIRCC - tem como
diretriz técnica a melhoria da limpeza urbana do municipio, estimular a reducéo, a reutilizacao, a
reciclagem e a destinagao correta destes residuos e consequentemente, reduzir os impactos ambientais
associados a preservagao e prote¢ao dos recursos naturais. O Plano Municipal de Gestao Integrada
dos Residuos da Construgdo Civil - PMGIRCC, sera implantado e coordenado pelo Municipio de
Angatuba, através da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Agricultura, responsavel por promover
acdes de educagdo ambiental a populacdo por meio de palestras nas escolas, panfletos, postos de
coleta, orientando os geradores quanto aos procedimentos de recolhimento e de disposicdo de
pequenos e grandes volumes.

Devera ainda a Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Agricultura elaborar plano de
cooperagdo com possiveis empresas transportadoras que tenha interesse na aquisicdo dos materiais
reclicaveis e informar aos transportadores os locais regularizados para o descarte correto os residuos,
monitorar e inibir a formagdo de descarte irregular e areas de bota-fora, priorizar a utilizagao de
agregados reciclados de residuos da construcdo civil em obras publicas municipais, como forma de
incentivo a reinsercao dos residuos da construgéo civil no ciclo produtivo, assim como o controle e a
fiscalizagdo necessaria a gestdo destes residuos determinando multas e punigdes, como perda de
direitos de licenca de empresas de transporte e construtoras para o descarte inadequado dos RCC.

Com estas diretrizes fica mais pratica a implantagdo de uma legislagdo municipal sobre o
assunto contendo as regras a serem seguidas pelos geradores e pelos transportadores. Criadas as
areas de entrega, inicia-se trabalho de educagdo ambiental com a populagdo, principalmente
proprietarios de imdveis, construtores e transportadores, para que separem os residuos de construgao
e reforma na prdpria obra, facilitando o transporte, o reaproveitamento e a destinagao final. Para o inicio
da corre¢éo do problema dos RCC no municipio de Angatuba sera necessaria a criagdo da legislacao
municipal em relagdo ao assunto estabelecendo que a disposi¢ao dos RCC seja feita ja triada, ou seja,
separadas em seus principais produtos finais como restos de cimento e tijolos, ferro, madeira, PVC,
restos de tintas, porcelanas, entre outros.

Para estimular o encaminhamento correto dos RCC a prefeitura devera contar com uma Area
de Transbordo e Triagem — ATT, conforme indicada neste plano, onde possui temporariamente uma
area destinada para RCC. A partir de uma coleta eficaz, com um trabalho de educagao ambiental junto
a populacdo é possivel introduzir praticas de reciclagem para o reaproveitamento dos residuos de
classe A e B, dando destinacdo final adequada aos residuos de classe C e D.
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