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APRESENTACAO

Este Anexo II consolida todas as informacdes disponiveis, que deram suporte a
formulacdao do Plano de Investimentos contratuais para o Municipio de Angatuba,
no periodo de 2017 a 2046.

O Plano de Investimentos ora apresentado foi elaborado, no sentido de associar as
acOes técnicas de engenharia as metas contratuais estabelecidas no Anexo I -
Plano de Metas dentro de pressupostos de atendimento a legislagdo, de

razoabilidade de execugao e de integracao de esforgos das partes.

Os investimentos possuem carater indicativo e poderdao sofrer antecipacdes ou
postergacdes em funcdao de diversos aspectos como, mudancas tecnoldgicas,
ganhos de eficiéncia, contratacbes por valores diversos dos previstos,
detalhamento de projetos técnicos, crescimento populacional, demandas diversas

daquelas inicialmente previstas, dentre outros.

Este registro de critérios, hipoteses e propostas resultantes respaldardao revisdes
contratuais periddicas ou extraordinarias deste Plano de Investimentos que
ocorrerao ao longo do periodo de 30 anos, compatibilizadas com o Anexo I e,
baseadas nas revisdes ordinarias quadrienais ou extraordinarias dos planos
municipal e estadual para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario no municipio de Angatuba.

Anexo II - Plano de Investimentos 2017-2046 - Municipio de Angatuba 1



INDICE

1. DESCRICAO DO MUNICIPIO ..vuviiiiiie ittt e e e e e e e e aaaiaans 3
2. INFORMACOES OPERACIONAIS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO .....cccuvvvveeeeiiiiieeeeesciiieeee e, 5
2.1. Sistema de Abastecimento de AQUa ............oovveevviiieeiiiieeeeeeeeeiiiriiaen, 5
2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario ....c.ccvviiviiiieie e 8
3. PROJECAO DE DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO vvvuvvvireerennsieneennnn 10
3.1. Projecdo de Demanda de AQUA ......iveerieerneeeerieesieieeseeeseneseseneeenns 10
3.2. Projecao de Vazoes de ESOLO ....cuviviiiiiiiinniieiieiinesieieiesenneenennns 11
4. ATENDIMENTO AS DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTOS ........cevuve... 12
4.1. Atendimento & Demanda de Agua Tratada .........cvvvvveeeiieriievvennnnnnns 12
4.2. Atendimento as Vazdes de Esgoto Tratado........cveevivvviiiieineinnnnnnens. 12
5. PLANO DE INVESTIMENTOS ..ttt ii e e ate e s n e atesaestenaennennsnnenaennens 12
5.1. INVESEIMENTOS €M AGUA 1uvviiieiiiiieieietie e e e et e e e e e et e e e s eeabeeeeess 13
5.2. Investimentos €m ESOtO ....vviiiiiiiiiii 14
5.3. Outros INVestimMENTOS ...vviiiiiiii i e 15
5.4. Total de INVeStiMENTOS. ...ocviiii i e e 15

Anexo II - Plano de Investimentos 2017-2046 - Municipio de Angatuba 2



1. DESCRICAO DO MUNICiPIO

Fundada em 11 de marco de 1872, Angatuba passou a ter esse home em 1908. A
plantacdo de algodao e a chegada dos trilhos da Estrada de Ferro Sorocabana até
Itapetininga motivaram a formacao de inumeras fazendas na regido e foi desta
mobilizacdo agricola que nasceu o povoado que se transformou em Angatuba.
Sobre o significado de seu nome ha controvérsias, pois existe argumento que o
traduza do tupi-guarani para “mansdo dos Espiritos” e outro para “fruto doce”.
Ainda na sua histdria politica, a Comarca de Angatuba foi criada pela lei 5.285, de
18 de fevereiro de 1959. Foi instalada em 29 de maio de 1966. Atualmente conta
com uma populagao de 23.225 habitantes, segundo a estimativa do IBGE para
2009, e tem uma area territorial de 1.029 km2.

Do ponto de vista econOmico é de vocacao agropecuaria e conta com unidades de
duas grandes empresas, a Klabin SA e a Polenghi Industrias Alimenticias LTDA. De
restante possui comércio atuante e vem se destacando no ramo de confecgao de
roupas. A cidade, em termos da projecao além de suas fronteiras, tem se
destacado no cuidado com seu meio ambiente, valendo lembrar que possui um
aterro sanitario, cujo, nos ultimos anos, vem obtendo nota maxima da Cetesb, algo
que valeu matérias especiais na grande imprensa. Neste aspecto também tem se
destacado pela sua coleta seletiva do lixo reciclavel.

Na educacdo, segundo o IBGE, em 2008, no ensino fundamental matricularam
3.164 alunos, destes 1.001, na escola publica estadual, no ensino médio, 805
matriculas, destes 734 na escola publica estadual. No ensino pré-escolar, 833
matriculados. A Educagdo Municipal tem destaque no cenario nacional através do
Ideb - com a aplicagao da Prova Brasil. Nessa avaliagdo a rede municipal obteve a
nota 5,6 — para os alunos do 1° ao 4° ano - e a nota 5,3 - para os alunos do 4° ao
90 ano.

Angatuba é uma cidade que busca a melhoria da qualidade de vida de seus
habitantes, priorizando a salde, a educacdo, a geracao de empregos e o lazer aos
seus municipes.

LOCALIZAGAO

Angatuba pertence a regido sudoeste do Estado, localiza-se as margens da rodovia
Raposo Tavares; dista 50 quildbmetros de Itapetininga e 215 quildometros de Sé&o
Paulo, num trajeto que pode ser feito em 2h51 minutos.
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O municipio se encontra na bacia do Alto Paranapanema e esta inserido na
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 14 -na Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema com dareas nas sub-bacias Rio Guarei, Jacu,
Santo Inacio e Paranapanema. O municipio de Angatuba faz divisa com os
seguintes municipios: Itatinga, Bofete, Guarei, Itapetininga, Campina do Monte

Alegre, Buri e Paranapanema. Figura 1.

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Angatuba
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Segundo o estudo do SEADE “Projecao da Populacdao e dos Domicilios para os
municipios do Estado de Sdo Paulo: 2010-2050", as estimativas para o municipio,

em 2016, foram:

Populagdo Domicilios
Total 23.698 9.864
Urbano 17.490 6.573

O municipio de Angatuba conta com sistema publico de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario operado pela SABESP na area atendivel delimitada no Anexo

L.

Anexo II - Plano de Investimentos 2017-2046 - Municipio de Angatuba 4




2. INFORMACOES OPERACIONAIS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO

2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A captacao de agua do sistema sede é feita em dois pontos do Ribeirdo da
Cachoeira, utilizando-se dois sistemas, sendo um principal, por meio de tomada
d’dgua na barragem de nivel e de regularizacdo do ribeirdo da cachoeira, com
aducdo, por gravidade, até a estacdo elevatéria EEAB-1; no segundo ponto de
captacdo a tomada d’ agua é feita num poco de succdo (poco tipo amazonas)
instalado no manancial, que recalca a agua bruta, por meio da EEAB-2, também
para a EEAB 1.

As principais caracteristicas e capacidades dos sistemas de agua sao apresentadas

nos Quadros 1 a 4 abaixo:

Quadro 1 - Principais Informagoes Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES
Numero de Economias Totais un. 7.545
Numero de Economias Residenciais un. 6.764
NUmero de Ligacbes Totais un. 7.448
Extensao de Rede Km 147
Extensdo de Adutoras Km 11

Quadro 2 - Sistemas de Abastecimento de Agua

DENOMINAGAO ECON TOTAL (un) LIGAGAO TOTAL (un)
Sede 5.925 5.828
Bom Retiro/Capinzinho/Churrascao 776 776
Figueira/Diogos/Ribeiro/S.M.Barreiro 215 215
Arealzinho/Guarei Velho/Machadinho 408 408
Batista/Faxinal/Ribeirdo Grande 221 221
TOTAL 7.545 7.448

Quadro 3 - Capacidade de Producgao Existente

~ UNIDADES DE
DENOMINACAO PRODUCAO CAPAC. NOMINAL

Sede ETA 50,00
Bairro Bom Retiro/ Pateo Velho PPS01 (*) 408
Bairro Machadinho PPS0O1 (*) 2,89
Bairro Guarei Velho/Diogos/Matdo/Ribeiro | PPS (*) 2,89
Bairros Faxinal/ Arealzinho/ Capinzinho/
Campina do Bom Retiro/ Churrascao/ PPS03 (*)
Ribeirdo Grande/ Sdo Miguel do Barreiro 6,37

Total (L/s) 66,23
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Quadro 4 - Volume de Reservacao Existente

DENOMINAGAO UNIDADES DE RESERVACAO CAPACIDADE
Sede RAP/RET/RAP-Fibra/RES - Met/RAP - Alv 1.250
Distrito Bom Retiro RAP fibra 100
Faxinal-R.Grande- )

S.M.Barreiro RAP fibra 100

Guarei Velho REL 50

Machadinho RAP 50
Total (m3) 1.550

A figura 2 apresenta o mapa/croqui do sistema de abastecimento de agua
existente.
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2.2, SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de tratamento de esgoto principal do municipio, localizado na Rodovia SP

268, constitui-se de uma tratamento preliminar composto de gradeamento e caixa

de areia, seguido de um tratamento secundario através de duas lagoas anaerdbias,

seguida de uma lagoa facultativa (sistema australiano)..

Todo o efluente tratado é lancado as margens do Codrrego Ribeirdo Grande,

enquadrado como de Classe 2.

As principais caracteristicas e capacidades dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

sao apresentadas nos Quadros 5 a 7 a seguir:

Quadro 5 - Informacgoes Operacionais do Municipio

UNIDADE | QUANTIDADES

Numero de Economias Totais un. 6.143
Numero de Economias Residenciais un. 5.466
Numero de Ligagdes Totais un. 6.053
Extensao de Rede de Esgoto km 59
Extensdo de coletores, interceptor e emissario km 6
Quadro 6 -Sistemas de Esgotamento Sanitario

DENOMINAGAO ECON TOTAL (un) LIGACAO TOTAL (un)
Sede 5.549 5.459
Distrito Bom Retiro 594 594
TOTAL 6.143 6.053

Quadro 7 - Capacidade de Tratamento de Esgoto Instalada

DENOMINACAO UNIDADES DE PRODUGAO CAPAC(-L')‘S))MINA'-
Sede ETE Sistema Australiano 46,20
Boa Vista Lagoa Facultativa 0,70
Distrito do Bom Retiro Tanque Aeragao e Tanque Facultativo 3,00
TOTAL 49,90

A figura 3 apresenta o mapa/croqui do sistema de esgotamento sanitario existente.
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3. PROJECAO DE DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

3.1. Projecdo da Demanda de Agua

O estudo de demandas foi desenvolvido tendo como premissa a area atendivel com

sistemas publicos de abastecimento de agua, definida no Anexo I.

A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a perda total,

tendo sido calculada para o total do municipio, como sendo:

DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS TOTAIS

A capacidade do sistema de producdo é definida para atender a vazdo maxima
diaria no horizonte de planejamento e calculada para o total do municipio, como
sendo:

DEMANDA MAXIMA DIARIA DE AGUA = DEMANDA MEDIA*(K1=1,2)

No Quadro 8 sdo apresentados os resultados da projecdo de Demanda Maxima
Didria de Agua para o municipio, considerando-se as projecdes de populacdo,

domicilios, metas previstas no Anexo I e evolucao das perdas e do consumo medido

de agua.
Quadro 8 - Projecdo da Demanda Maxima Diaria de Agua
Demanda Demanda Demanda
ANO Maxima ANO Maxima(L/s) ANO Maxima
(L/s) (L/s)
2017 54 2027 62 2037 68
2018 55 2028 63 2038 69
2019 56 2029 63 2039 69
2020 57 2030 64 2040 20
2021 58 2031 65 2041 70
2022 58 2032 65 2042 71
2023 59 2033 66 2043 7
2024 60 2034 66 2044 72
2025 60 2035 67 2045 72
2026 61 2036 63 2046 72

(1) DEMANDA MAX. DIARIA = DEMANDA MEDIA * K1 =1,2

A projecdo de demanda ora apresentada devera ser aferida e verificada na
ocasidao das revisdoes quadrienais dos instrumentos de planejamento, bem como o

perfil de consumo da populagao local, utilizando-se como base os histogramas de
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consumo verificados no periodo, compatibilizadas com as projecdes de populagao e

de domicilios indicadas no ANEXO 1.

3.2. Projecao das Vazoes de Esgoto

A projecao das vazOes de esgoto foi desenvolvida com base em algumas
premissas estabelecidas, como: a area atendivel com sistemas publicos de esgotos,
volumes micromedidos de agua e indicadores de coleta e tratamento no ano base,
projecoes de populacdao e domicilios e metas de atendimento previstas no Anexo I

deste contrato, coeficientes de retorno e de infiltragdao, entre outros.

A vazdo coletada se compde de duas parcelas: consumo de agua, ao qual é
aplicado o coeficiente de retorno, e agua de infiltragdo no sistema de coleta de

esgoto.

A vazao de esgoto tratada é a vazao média que efetivamente chega a Estacao
de Tratamento de Esgotos - ETE, por meio do sistema de coletores tronco e
interceptores, e para a qual é definida a capacidades da ETE no horizonte de
planejamento. E calculada a partir da vazdo média coletada e da efetividade e
eficiéncia do sistema de afastamento, traduzido para efeito de célculo, pelo

indicador “Indice de Tratamento”.

No Quadro 9, encontram-se a projecao da vazao média de esgoto tratado para

0 municipio, conforme critérios indicados acima.

Quadro 9 - Projecao das Vazoes Médias Tratadas de Esgoto

Vazao Vazao Vazao
ANO T“r’i::::laa ANO T“r,::::a ANO Tl\r,::::iaa
(L/s) (L/s) (L/s)
2017 29 2027 36 2037 41
2018 30 2028 37 2038 41
2019 31 2029 37 2039 41
2020 33 2030 38 2040 41
2021 33 2031 38 2041 42
2022 34 2032 39 2042 42
2023 34 2033 39 2043 42
2024 35 2034 39 2044 43
2025 35 2035 40 2045 43
2026 36 2036 40 2046 43
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4. ATENDIMENTO A DEMANDA DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

4.1. Atendimento a Demanda de Agua

A partir das disponibilidades hidricas dos mananciais explorados, das
capacidades atuais dos sistemas produtores e da evolucdo da demanda maxima
diaria, identificou-se o binbmio oferta-demanda e, como consequéncia, as
necessidades de incremento de manancial, captacdo e adugdo de agua bruta,

tratamento, aducdo e reservacao de agua tratada.

Considerando a demanda necessaria para o municipio e a capacidade atual do
sistema, é necessaria a ampliacdo do Sistema de Agua - Sede de 50 L/s para 75

L/s, contemplando também adequacdo da Estacdo de Tratamento de Agua.

4.2. Atendimento a Vazao Tratada de Esgotos

A partir da capacidade atual dos sistemas de tratamento de esgotos e da
evolucdo da vazao tratada, ndo se identificou a necessidade de ampliagao das

estacoes de tratamento.

5. PLANO DE INVESTIMENTOS

O Plano de Investimentos é uma projecao de carater indicativo, cujos valores
podem sofrer alteragdes para mais ou para menos em funcao de diversos aspectos
como, por exemplo, mudancas tecnoldgicas, ganhos de eficiéncia, contratagdes por
valores diversos dos previstos, detalhamento dos projetos técnicos e crescimento

populacional e de demanda diversos daqueles inicialmente previstos, entre outros.

Tal projecdo é o resultado da identificacdo de agdes e obras necessarias para os
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, tendo como

objetivo o alcance das metas definidas no Anexo I deste contrato.

Neste item sdo apresentados os investimentos previstos para o municipio de

Angatuba no periodo 2017-2046 em agua, esgoto e outros.

Todos os valores apresentados neste Plano de Investimento referem-se a data base
de dez/2016.
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5.1. Investimentos em Agua

Para a composicao do Plano de Investimentos, inicialmente foram
identificadas todas as agdes necessarias, visando o atendimento as suas demandas
no horizonte deste Contrato e o equacionamento dos problemas existentes e

daqueles previstos nos horizontes de curto e médio prazo.

Os principais topicos, critérios e propostas que fundamentaram o Programa de
Investimentos da Sabesp para o Municipio de Angatuba ao longo do periodo de

2017-2046 sao apresentados a seguir:

e garantia de disponibilizacao regular e continua de dgua tratada a populagao;
e garantia da qualidade da agua tratada distribuida a populacao;
e reducado da perda de agua tratada no sistema de abastecimento;

e melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagao.

Este Plano de Investimentos tem como principais intervencdes previstas para o

sistema de abastecimento de agua do municipio:

e remanejamento de AAB;

e implantacdao de 01 mddulo de 25 I/s na ETA da Sede;
e Implantacao de EEATs

e Implantacao de reservatérios

e Execucdo de redes e ligacdes de agua

No Quadro 10 sdo apresentados os valores indicativos dos investimentos para os
Sistemas de Abastecimento de Agua de Angatuba. Todos os investimentos sdo para

atendimento exclusivo ao municipio.

Quadro 10 - Resumo dos Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua(*

UNIDADES 2017-2020 | 2021-2033 | 2034-2046 TOTAL
PRODUGAO!
(captacdo/aducgdo de agua 1.531 424 2.453
bruta/tratamento) 498
RESERVAGCAO! 880 880
REDE E LIGAGOES? 650 1.885 1.331 3.866
REDUGCAO DE PERDAS3 484 1.925 2.335 4.744
RENOVACAO DE ATIVOS* 777 1.245 1.446 3.468
DEMAIS INVESTIMENTOSS 151 151
TOTAL - AGUA 3.470 6.586 5.536 15.592

(*) Valores em R$ (1000) - Ref. dez/2016;

(1) Obras e agOes para expansédo e adequagao do sistema;

(2) Investimentos para expansdo e crescimento vegetativo;
(3) Investimentos para reducdo de perdas- inclui remanejamento de redes e ligagbes e, troca de hidrémetros;
(4) Demais investimentos destinados a expansédo e adequacgdo do sistema.
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5.2. Investimentos em Esgoto

Para a composicao do Plano de Investimentos, inicialmente foram identificadas
todas as acgodes relativas aos sistemas de esgotamento sanitdrio no municipio,
visando o atendimento as suas demandas, com base nos cenarios futuros de
crescimento populacional para os proximos 30 anos e o equacionamento dos
problemas existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto e médio prazo,

conforme metas definidas no Anexo I deste contrato.

Os principais tdpicos, critérios e propostas que fundamentaram o Plano de
Investimentos da Sabesp para o Municipio de Angatuba ao longo do periodo de
2017-2046 sao apresentados a seguir:

» Expansdo da coleta dos esgotos visando a universalizagdo da cobertura na area
atendivel;

e Ampliacao do sistema de afastamento dos esgotos coletados para tratamento;

e Melhoria da qualidade dos servicos prestados a populagdo;

e Renovacdo dos Ativos existentes.

Este Plano de Investimentos apresenta como principais acdes previstas para o

sistema de esgotos do municipio:

e Execucao de redes e ligagOes de esgoto;

e Implantagao de EEE

e execucgao de linha de recalque

e Remanejamento de emissarios.

No Quadro 11 constam os principais investimentos para a ampliacao dos sistemas

de afastamento e tratamento dos esgotos no municipio.

Quadro 11 - Resumo dos Investimentos no Sistema de Esgotos(*)

2017- 2021- 2034-
UNIDADES 2020 2033 2046 TOTAL
TRATAMENTO DE ESGOTO!? 209 200 309 718
AFASTAMENTO DOS ESGOTOS!
(EEE, linhas de recalque, coletores e 711 332 179 1.222
outros)
RENOVACI\O DE ATIVOS:3 105 387 435 927
DEMAIS INVESTIMENTOS? 880 - - 880
TOTAL - ESGOTO 2.822 3.430 2.680 8.932

(*) Valores em R$ (1000) - Ref. Dez/2016

(1) Obras e agbes expansdo e adequagdo do sistema de afastamento e tratamento de esgoto;
(2) Investimentos para expansdo e crescimento vegetativo;

(3) Renovacgéo de Ativos - remanejamento de redes coletoras;
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(4) Consultorias e Auditorias / Controles Tecnoldgicos / Televisionamento de Tubulagbes / Acompanhamento
Técnico de Obras - ATO / Gerenciamento de Obras e Programas / Desapropriacbes de Areas / Taxas e
Licenciamentos / Estudos e Projetos.

5.3. Outros Investimentos
Outros investimentos previstos para o desenvolvimento operacional, bens de uso
geral e outros destinados a operacao dos sistemas sdo apresentados no Quadro 12,

a seguir.

Quadro 12 - Resumo dos Outros Investimentos (*)

OUTROS INVESTIMENTOS 2017-2020 2021-2033 | 2034-2046 TOTAL

TOTAL GERAL

(*) Valores em R$ (1000) — Ref. Dez/2016

5.4. Total dos Investimentos

O total de investimentos previstos em agua, esgoto e outros para o municipio

Angatuba é apresentado no Quadro 13 a seguir:

Quadro 13 - Resumo dos Investimentos Previstos

AGUA, ESGOTO e OUTROS 2017-2020 | 2021-2033 | 2034-2046 TOTAL
Agua 3.470 6.586 5.536 15.592
Esgoto 2.822 3.430 2.680 8.932
Outros
TOTAL GERAL 6.292 10.016 8.216 24.524

(*) Valores em R$ (1000) — Ref. Dez/2016
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O Fluxo de Investimentos para o periodo do contrato esta apresentado no Quadro

14.
Quadro 14 - Fluxo de Investimentos Total (")
Ano /\gua Esgoto Outros TOTAL
2017 361 236 - 597
2018 619 240 - 859
2019 862 405 - 1.267
2020 1.628 1.940 - 3.568
2021 377 387 - 764
2022 382 236 - 619
2023 390 242 - 631
2024 395 245 - 640
2025 417 251 - 668
2026 382 218 - 600
2027 553 222 - 775
2028 394 227 - 620
2029 398 289 - 687
2030 1.728 314 - 2.041
2031 381 398 - 778
2032 385 200 - 586
2033 404 202 - 606
2034 693 203 - 897
2035 473 317 - 789
2036 379 177 - 556
2037 382 179 - 561
2038 384 379 - 763
2039 389 242 - 631
2040 419 268 - 686
2041 537 154 - 691
2042 374 154 - 528
2043 377 156 - 533
2044 380 157 - 537
2045 376 149 - 526
2046 374 144 - 519
Total 15.592 8.932 - 24.524

(*) Valores em R$ (1000) - Ref. dez/2016
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